Comedi drivery pro NI karty Michal Odstréil

1 Instalace

1.1 Instalace drivera primo v jadre

V modernich jadrech linuxu jsou drivery Comedi piimo integrované, ale nejsou povolené, protoze se nachazeji
v casti s experimentalnimi drivery:

Symbol: COMEDI_NI_PCIMIO [=n]
Type : tristate
Prompt: NI PCI-MIO-E series and M series support
Defined at drivers/staging/comedi/Kconfig:1040
Depends on: STAGING [=n] && !STAGING_EXCLUDE_BUILD [=n] && COMEDI_PCI_DRIVERS [=n] && PCI [=y] && COM
Location:
-> Device Drivers
-> Staging drivers (STAGING [=n])
-> Exclude Staging drivers from being built (STAGING_EXCLUDE_BUILD [=n])
-> Data acquisition support (comedi) (COMEDI [=n])
-> Comedi PCI drivers (COMEDI_PCI_DRIVERS [=n])

Povolenim COMEDI_NI_PCIMIO a kompilaci jadra a modulu uz jsou Comedi drivery nainstalované.

1.2 Instalace vez kompilace jadra
Stéhnéte si nejnovéjsi drivery do slozky /usr/local/src

cd /usr/local/src

cvs -d :pserver:anonymous@cvs.comedi.org:/cvs/comedi login

cvs -d :pserver:anonymous@cvs.comedi.org:/cvs/comedi co comedi

cvs —-d :pserver:anonymous@cvs.comedi.org:/cvs/comedi co comedilib

cvs —-d :pserver:anonymous@cvs.comedi.org:/cvs/comedi co comedi_calibrate
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pfi pozadavku na heslo vlozte ENTER. Rozbalte ovladace

$ cd /usr/local/src

$ tar xzvf comedi.tar.gz

$ tar xzvf comedilib.tar.gz

$ tar xzvf comedi_calibrate.tar.gz

a nainstalujte jako root

cd /usr/local/src/comedi

./autogen.sh

./configure --with-linuxdir=/usr/src/linux --prefix=/usr --sysconfdir=/etc
make && make install

depmod -a

cp include/linux/comedi.h /usr/include/linux/

cp include/linux/comedilib.h /usr/include/linux/

modprobe comedi
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1.3 Otestovani ovladac¢u

Kontrola autodetekce

$ udevadm trigger
$ 1s /dev/comedix

meély by se vypsat zafizeni Comedi v /dev/. Déle otestovdni dané karty (napiiklad /dev/comediO)

$ comedi_test -t info -f /dev/comediO

Déle by se mohla provést kalibrace, ale ta s kartou NI PCle-6251 nefunguje, zfejmé neni podporovand
kartou.

1.4 Post instalace

Nastaveni opravnéni ke karté:

$ addgroup --system iocard

Pridejte do /etc/udev/rules.d adresére:

$ echo ’KERNEL=="comedix*", MODE="0660", GROUP="iocard"’ > /etc/udev/rules.d/comedi.rules
udevadm trigger
$ adduser <username> iocard
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Zvétseni bufferu karty. Je vhodné pro zachytavani dalsitho ¢asu v maximélnim ¢asovém rozliseni

comedi_config -r /dev/comediO
comedi_config --read-buffer 640 --write-buffer 640 /dev/comediO ni_pcimio
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1.5 Instalace ovladacich knihoven

K ovlddani driveru se pouzivaji knihovny Comedilib. Pokud nejsou stazené, tak je potfeba stdhnout nejnovéjsi

$ cd /usr/local/src
$ cvs -d :pserver:anonymous@cvs.comedi.org:/cvs/comedi login
$ cvs -d :pserver:anonymous@cvs.comedi.org:/cvs/comedi co comedilib

a instalace je podobna jako u Comedi

cd /usr/local/src/comedilib

./autogen.sh

./configure --prefix=/usr --sysconfdir=/etc
make && make install
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V piipadé problému s kompilaci je tFeba knihovnu ruéné opravit. Napiiklad pokud se nezkompiluje Ruby,
tak je tfeba v souboru swig/Makefile.am vymazat vSechny odkazy na Ruby.
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1.6 Realtime ovladani karty

Piavodni ovladate Comedi umi s kartou pracovat pouze v asynchronnim moédu, kdy ovladac¢ sestavi piikaz a
posle ho karté na zpracovéni. Ta ho zachyt{ a po prijeti signélu (cas, trigger) ho vykond. Data potom pomoci
bufferu vrati ovlada¢um a ty ho asynchronné zaznamenaji. Pro realtime ovlddani je potfeba pouzit RTAI
patch na jddro linuxu, ktery dovoli ovlada¢um piimy piistup k hardwaru.

2 Praktické ovladani karty

Vse potiebné je ve slozce comedilib/demo. Tam se nachdzeji ukdzky programu, které lze vytvorit pomoci
comedilib. Zajimavé jsou tutl, tut2 coz jsou ukazky zakladniho kédu. Prakticky je ale potfebny jenom
program cmd. Jeho zdrojovy kéd je v cmd.c a common.c. Pfikaz cmd spusti zachyceni 1000 hodnot hned po
vytvoreni piikazu, na 4 prvnich detektorech, bez prevodu na fyzikalni jednotky.

Seznam povolenych argumentu funkce cmd

parametr popis default

f nazev spusténé karty /dev/comedi0
S subdevice, ¢islo subdevice (vypis comedi_test -t info -f /dev/comediO)

¢ ¢islo kandalu - asi ¢islo od kterého to pocita pocet kandalu, co to vezme

r range - ¢islo rozsahu ([-10,10] [-5,5] [-2,2] [-1,1] [-0.5,0.5] [-0.2,0.2] [-0.1,0.1]) O tzn [-10,10]
n pocet kanalt -n16 zvolite vSechny kandly 4

N pocet zachycenych hodnot (Fddka) pied ukoncéenim 1000

F frekvence snimdan{ dat - 19 / freq - tzn asi 1e9 je maximélni hodnota ? 1000

P vrati hodnoty jako fyzikalni jednotky 0

v verbose 0

d AREF_DIFF - pouzije polovinu kanélu pro diferenéni zesileni

g AREF_GROUND - referenc¢ni je nula defaultni

o AREF_QOTHER - ruzné druhy uzemnéni

m AREF_COMMON - ruzné druhy uzemnéni

Doporucené argumenty:
./cmd -Fle9 -n16 -N1000 -p

Povoleni externiho triggeru:
V cmd. ¢ se musi do funkce prepare_cmd_1ib(...) pfidat na konec radek:

cmd->start_src = TRIG_EXT;

defaultni je TRIG_NOW, ktery spusti snimani hned bez ¢ekani. Teoreticky by slo i upravit funkci prepare_cmd,
ale ta neni v cmd. c pouzivéna !
Kompilace:

% gcc cmd.c  common.c -lcomedi -1lm -o cmd

3 Zdroje

http://relacs.sourceforge.net/plugins/comedi/ - Sikovny nédvod k instalaci
http://www.neurophys.biomedicale.univ-parisb.fr/ manuel/doku.php?id=computer:install_dynamic_clamp
-instalace Comedi + RTAI na Gentoo

http://www.comedi.org/doc/ - oficidlni dokumentace

http://qrtailab.sourceforge.net/ - néco jako to LabView pro Linux



