
Elektronová teplota

Proudová hustota plazmatu je dána vztahem

j = Eσ (1)

kde σ je měrná elektrická vodivost plazmatu dána vztahem

σ(r) = 1.544 · 103
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(2)

a E elektrické pole, které můžeme považovat konstantńı v poloidálńı řezu:

E =
Uloop
2πR
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Celkový proud plazmatem obdrž́ıme integraćı proudové hustoty přes pr̊uřez plazmatu:

Ipl =

∫ a
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Eσ(r)2πr dr (4)

kde a je vzdálenost od středu k okraji plazmatu. Dosazeńım (2), (3) do (4) dostaneme
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Budeme-li uvažovat parabolický pr̊uběh teploty s ṕıkovaćım faktorem ν = 2
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přejde integrál v (5) na ∫ a
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a po dosazeni do (5) je možné vyjádřit elektronovou teplotu ve středu plazmatu jako
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Pro plazma v tokamaku GOLEM, které je posunuté o 7 mm dol̊u od vedleǰśı osy tokamaku bude
a=78 mm, a uvažujeme-li efektivńı iontový náboj Zeff=2,5 rovnice 8 přejde na

Te(0) = 89, 8
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Vztah 91 se použ́ıvá v programu ElectronTemperatureTime.pl pro výpočet elektronové teploty
v každém časovém kroku. Vypočtená data jsou uložená v souborech ElectronTemperatureTime.

txt(s desetinnou tečkou) a ElectronTemperatureTimecp.txt(s desetinnou čárkou) a vykresleny
v grafu ElectronTemperature.ps a ElectronTemperature.png.

1Při odvozeńı bylo použito následuj́ıćıch předpoklad̊u: parabolický pr̊uběh elektronové teploty s ṕıkovaćım
faktorem ν=2, poloha plazmatu (a z ńı odvozený pr̊uřez) neńı poč́ıtána z Mirnovových ćıvek ale pevně zadána,
stejně tak efektivńı iontový náboj je pouze odhadnut.
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