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Spektra z detektoru Timepix3 s Si sen-
zorem tlou²´ky 1 mm

Jméno: �t¥pán Malec M¥°eno: 12.1.2024 - 18.1.2024

1 Úvod

Pokusil jsem se zpracovat data získaná polovodi£ovým pixelovým detektorem Timepix3 s Si senzorem tlou²´ky
1 mm. Soust°edil jsem se jen na výboje s "op¥tovným zapálením" (nevím, jak nazvat ten konec výboje, kdy se
obnoví Ip). P°íklad jednoho takového výboje je na Obr. 1.

Obr. 1: P°íklad výboje s "op¥tovným zapálením". Výboj #43693

2 M¥°ení 12.1. 2024

Cht¥l jsem zjistit, jestli se li²í souhrnné spektrum získané z celých výboj· a jeho £ástí. V této £ásti jsou
zpracované výboje #43591 - #43595, #43597 - #43601, #43606 - #43608. Na Obr. 2 jsou detekované energie
b¥hem výboje (1 bin má ²í°ku 100 ns) a spektrum celého výboje.
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Obr. 2: Detekované energie b¥hem výboje (1 bin má ²í°ku 100 ns, naho°e) a spektrum celého výboje (dole). Výboj #43608

Obr. 3: P°íklad rozd¥lení výboje. Výboj #43608
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Vytvo°il jsem souhrnné spektrum celých výboj·, výboj· bez té kone£né fáze "op¥tovného zapálení" a také spek-
trum pouze záv¥re£ných fází. P°íklad rozd¥lení jednoho z výboj· je na Obr. 3. Na Obr. 4 jsou zobrazena souhrnná
spektra v²ech celých výboj· a jejich jednotlivých £ástí. Ze spekter je patrné, ºe v¥t²ina energie detekovaného
vyzá°eného zá°ení z tokamaku je práv¥ b¥hem fáze "op¥tovného zapálení". Spektra obou £ástí výboj· jsou velmi
podobná (aº na intenzitu). Ve v²ech p°ípadech se ale ukazuje, ºe kolem 50 keV nastává mírné narovnání spektra.

Obr. 4: Souhrnné spektrum v²ech výboj·, spektrum £ástí výboj· p°ed "op¥tovným zapálením" a spektrum £ástí výboj·

p°i "op¥tovném zapálení".

3 M¥°ení 12.1. & 15.1. & 17.1. & 18.1. 2024

Ud¥lal jsem jen souhrnné spektrum z více výboj·, kde do²lo k "op¥tovnému zapálení". Jednotlivé výboje:
#43591 - #43595, #43597 - #43601, #43606 - #43608, 43613, 43624, 43644, 43653, 43655 - 43660, 43686, 43688,
43689, 43690, 43693, 43694

Souhrnné spektrum pro tyto výboje je uvedeno na Obr. 5. Ve spektru je op¥t vid¥t mírné narovnání v oblasti
okolo 50 keV.

Dále jsem zkusil vybrat výboje ve kterých tato výchylka ve spektru byla z°eteln¥j²í. Vybral jsem výboje: 43594,
43595, 43601, 43606, 43607, 43608, 43613, 43656, 43658. Spektrum z t¥chto výboj· je na Obr. 6. Op¥t je asi t°eba
ud¥lat více výboj·, aby spektrum bylo jasn¥j²í a p°ípadn¥ ur£it pro£ spektrum vypadá práv¥ takto.

4 Záv¥r

P°i zpracování dat z detektoru Timepix3 s Si senzorem tlou²´ky 1 mm jsem si v²iml, ºe p°i výbojích s "op¥tovným
zapálením" dochází v nam¥°ených spektrech, v oblasti 50 keV, k mírnému narovnání spekter. Ud¥lal jsem souhrnné
spektrum pro v²echny nam¥°ené výboje s "op¥tovným zapálením" a oblast 50 keV je stále patrná. Vzhledem k
tomu, ºe provád¥né výboje byly zám¥rn¥ takové, aby docházelo k vysoké produkci RE, tak by m¥ zajímalo, jak
by vypadalo spektrum výboj·, kde je naopak generováno minimum RE. Získaná spektra z obou sesion poté spolu
porovnat.

3



Obr. 5: Souhrnné spektrum v²ech výboj· s op¥tovným zapálením.

Obr. 6: Souhrnné spektrum vybraných výboj·.
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