DAS1210 Papouch s.r.o.

DAS1210 je zafizeni pro zaznam kratkych jednordzovych dé&ji. Zarizeni disponuje 12
analogovymi kanaly s roziisenim 16 bitd, vstupnim rozsahem +0,25 aZz +10V a vzorkovaci

rychlosti aZ 1,25 MSps. VSechny kandly jsou galvanicky oddélené. Vzorkovani probiha N
simultdanné na viech kanélech a spousti se externim signalem (vstup TRIG}. KaZdy kanal ma
1 MB datové paméli, coZ umoZiuje zaznamenat aZ pll sekundovy déj pfi vzorkovaci rychlosti
1 MSps. Nastaveni pfistroje a vy&itani zaznamenanych pribé&hd se provadi pfes rozhrani
Ethernet.

Meiici systém mulze byt realizovan jako kompaktni pfistroj (DAS1210), nebo jake modularni
system u kierého jsou jednotlivé méfici moduly vymeénitelné a uZivatel si mize sam sestavit
konfiguraci dle aktudlni potfeby. Podle potfeby je mozné zvolit z téchto moduld:

«  AD25S: VEt5i 5itka pasma a 2,5 MSps pievodniky.

« AD10H: High performance® modul ~ rozliSeni 18bit, lep$i SNR {pomér signal/sum), THD
{celkové harmonické zkresleni} a dal§i parametry oproti AD10S.

« AD10i#: Modul s vysokeimpedantnim vstupem — rozsahy £0,25, £0,5 a £1V, vstupni proud <1nA.

« AD10L: Nizkonapé&tovy modul - rozsahy £25, £50 a 100 mV, itka pasma 20 kHz (moZné i jiné
rozsahy a ifky pasmay).

 AD1M0OLI: Modul AD10L s vysokoimpedanénim vstupem,

Hodiny

Jednotlivé kandly jsou feSeny jake samostatné méfici moduly, Pro synchronni béh jednotfivych
kanalli jsou potfeba externi hodiny, které zajistuje synchronizaéni modul.

Pro synchronizaci ze zvolit interni oscilator nebo externi hodiny pfivedené na vstup CLKIN.

Spousténi

Vzorkovani probihd na nab&Znou hranu hodin CLK. Prvni vzorek je odebrin pfi druhé
vzestupné hrané CLK po spoudtéci hrané na vstupu TRIG. Ostatni vzorky jsou odebirany
ekvidistantné dle zvolena vzorkovaci frekvence. Jednotlivé kanaly mohou mit nastavenu riznou
vzorkovaci frekvenci, Pro synchronnl vzorkovén( je nutné zajistit dostatecny predstih signdlu ,—
TRIG pied hodinami CLK. Pfi poufiti pouze jednoho zéznamnlku fesi synchronizaci TRIG at,_~
CLK synchrenizadni modul. Ten zajisti, Ze vBechny kandly zaénou méfit ve stejny okamzik. Pri
pouZitl vice meéficich jednotek a pozadavku synchronniho méfeni viech kanall je potfeba
Zajistit synchronizaci CLK a TRIG externimi obvody.

e I

CLK

TRIG ___]

{10 MHz}

T,

-

i 1. vzorek
! iTrigger latch
Trigger sync

obr, 1~ prithéh spousténi

Strana 4 www,papouch,com



Papouch s.r.o. DAS1210

Na méficich modulech

ON....zelena.......... napajeni je pfipojeno
COM... duta............ komunikuje se
STAT.. zelena.......... modul je pfipraven, &ekd se na spuiténi (TRIG)
Eervena........ chyba, neni pfitomen hodinovy signal nebo ma $patnou frekvenci
TRIG... zelena .......... probiha méfeni {vzorkuje se}, sviti béhem celé doby mafeni

Cervend........dummy trigger, blikne pfi spusténi (en pouze pokud nedojde ke spusténi)

£ DATY | zelend.......... zZméfeno, data pfipravena ke Gteni

Synchronizaéni modul

CLK ... zelend.........jsou vybrany externi hodiny a jsou detekovany
cervend........ jsou zvoleny interni hodiny a jsou detekovény
nesviti..........2adné hodiny nejsou detekovany

TRIG... Zluta.............spoustéci signdl, ktery jde do méficich modult

Ethernetova éast

Kontrolka Link
{leva kontrolka na Ethernetovém konektoru)

Nesviti ............. nepfipojeno
Zta piipojeno rychlosti 10Mbps
Zelena............ pfipojeno rychlosti 100Mbps

Kontrolka Typ spojeni
(prava kontrolka na Ethernetovém konektoru)

Nesviti .............komunikace neprobiha
Ziuta................poloduplexni kemunikace (Half-Duplex)
Zelena ............. piné duplexni kemunikace (Full-Duplex)

éZnym (nekfizenym)
kabelem pfimo k sitovému switchi. Viychozi iP adresa je 192.168.1.254.

Jako Ethernetové rozhranl je v zafizeni integrovan pfevodnik GNOME. Zplisaby konfigurace a
vedkeré moznaosti nastaveni jsou popsany v dokumentaci GNOME, ktera je na dodaném CD a
take kdykeli ke staZeni na webu www.papouch.com.
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DAS1210 , Papouch s.r.o.

KOMPLETNI POPIS KOMUNIKACNIHO PROTOKOLU SPINEL
Do zafizeni je implementovan standardizovany protokol Spinel’, format 97 (binarni).

[Format 97

Farmat 97 pouziva v komunikaci binarni 8bit znaky (dekadicky v rozsahu 0 az 255). Pro snadné ladéni
kemunikace je uréen program Spinel Terminal. Instrukce jsou rozdéleny na dotaz odpovéd:

Struktura
Dotaz:
PRE FRM NUM NUM ADR SIG INST DATA.. SUMA CR D
Odpoved: ‘
PRE FRM NUM NUM ADR SIG ACK DATA. SUMA CR

PRE Prefix, 2AH (znak “*).

FRM Cislo formatu 97 (61H).

NUM Pocet byt( instrukce od nasledujiciho bajtu do konce ramce.

ADR Adresa modulu, kterému je posilan dotaz nebo ktery posila odpovéd.

SIG Podpis zpravy - libovolné &islo od 00H do FFH. Stejné &islo, které bylo poslano
vdotazu, se vrati vodpovédi, ¢imz lze snadno rozpoznat, na ktery dotaz
odpoveéd prisla.

INST? Kod instrukce.

ACK Potvrzeni dotazu (Acknowledge), zda a jak byl proveden. ACK jsou z intervalu
00H az OFH.

DATA? Data.

SUMA Kontrolni soucet.

CR Zakoncovani znak (0DH).

Vysvétlivky
Priklad s
2AH, 61H, 00H, 05H, 01H, 02H, 60H, 0OCH, ODH -
L Zakoncovaci znak
SDATA
Délka dat — délka SDATA (4 byty) +
0DH (1 byte). Pocet je mensi nez
256, proto je horni byte nulovy. =
Format
Prefix
Délka dat (NUM) =
Sestnactibitova hodnota uréujici poget byt do konce instrukce; poéet véech byt nasledujicich za
NUM, aZ po CR (véetné). Nabyva hodnot 5 az 65535. Je-li mensi nez 5, povazuje se takova

" Podrobné informace o protokolu Spinel naleznete na spinel.papouch.com .
2 Instrukce a data jsou v prikladech na nasledujicich stranach zvyraznény pro prehlednost takto.
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Papouch s.r.o. DAS1210

| instrukce za chybnou a odpovida se na ni (je-li uréena danému zafizeni) instrukci s ACK .neplatna

| data".

| Postup tvorby NUM:

i Seltéte pocet bytl nasledujicich za obéma byty NUM (tzn. podet byte SDATA + 1 byte CR).
| Vysledny pocet uvazujte jako Sestnactibitové &islo. To rozd&lte na horni a dolni byte. Prvni byte NUM
\ je horni byte poétu, druhy byte NUM je dolni byte poétu. (Je-li poget byt men&i nez 256, prvni byte

| NUM je 00

H.)

Adresa (ADR) 7320/4‘DC4’ sY .

‘ Adresa FFH je rezervovana pro broadcast. Pokud je v dotazu adresa FFH, zafizeni se chova tak,

| jako by byl

la uvedena jeho adresa. Na dotazy s touto adresou se nevraci Zadna odpovéd.

! Adresa FEH je univerzalni adresa. Pokud je v dotazu adresa FEH, zafizeni se chova tak, jako by

‘Jniverzaln

" Potvrzeni dot

|by!a uvedena jeho adresa. V odpovédi zafizeni uvede skuteénou pravé nastavenou adresu.

i adresa se pouZiva jen v pfipadech, kdy je na lince pfipojené jen jedno zafizeni.
azu (ACK)

! ACK informuje nadfazené zafizeni o zplisobu zpracovani piijaté instrukce. Kédy potvrzeni:

00H .......

01 s

OFH.......

Kontrolni sou

Vypocet: S
Na zpravu
nespravny

VSE V PORADKU

Instrukce byla v poradku pfijata a kompletné provedena.

JINA CHYBA

BliZze nespecifikovana chyba zarizeni.

NEPLATNY KOD INSTRUKCE

Prijaty kéd instrukce neni znamy.

NEPLATNA DATA

Data nemaji platnou délku nebo obsahuji neplatnou hodnotu.

...NEPOVOLEN ZAPIS/PRISTUP ODMITNUT

- Dotaz nebyl proveden, protoZe nebyly spinény urgité podminky.

- Pokus o zapis dat do nepfistupné paméti.

- Snaha o aktivovani funkce zafizeni, ktera vyZaduije jiné nastaveni (napr. vyssi
komunikaéni rychlost).

- Snaha o zménu konfigurace, bez bezprostiedné predchazejiciho povoleni nastaveni.
- Pfistup do paméti chranéné heslem.

PORUCHA ZARIZENi

- Porucha zarizeni, vyZadujici servisni zasah.

- Chyba vnitini paméti zafizeni nebo paméti nastaveni.

- Chyba nékteré vnitfni periferie zafizeni (b&hova chyba nebo chyba pfi inicializaci).
- Jakdkoli jina chyba ovliviiujici spravnou funkci zafizeni.

NEJSOU K DISPOZICI ZADNA DATA

AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — ZMENA STAVU DIGITALNIHO VSTUPU
AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — KONTINUALNI MERENI

- Periodické odesilani namérenych hodnot.

AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — PREKROCENI MEZi NEBO ROZSAHU

cet (SUMA)

Soucet viech bytl instrukce (s€itaji se Uplné viechna odesilana data kromé CR) odeéteny od 255.

UMA = 255 — (PRE + FRM + NUM + ADR + SIG + ACK (INST) + DATA)

s chybnym kontrolnim souctem se neodpovida. (Na pfijem CR se éeka i pokud prijde
kontrolni soucet.)
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DAS1210 ) Papouch s.r.o.

Komunikaéni parametry

Komunikace: 8N1, rychlost 921 600 Bd, protokol Spinel

Adresa jednotlivych modulil odpovida &islu kanalu dle Stitku na prednim panelu zafizeni.

[PFehied instrukci 4

Rozsah - nastaveni

Nastaveni méficiho rozsahu.
Dotaz:
Kaéd instrukce: T0H
Parametry: (rozsah)

D

rozsah Kéd rozsahu délka: 1 byte
00H = 0,25 V
01H=05V o ﬂ 52
02H=1,0V j?,{f(,ah. d 6-
03H=25V
04H =50V
05H = 10,0 V (vychozi)
Odpovéd"
Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:
Dotaz:
2AH, 61H, 00H, 06H, 31H, 02H, 70H, 03H, C8H, 0DH

Nastaveni rozsahu 2,5 V.
QOdpovéd:
2AH,61H, 00H, 05H, 31H, 02H, 00H, 3CH, 0DH

Potvrzeni.

e
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Papouch sr.0. DAS1210

Reozsah - ¢teni

Cteni nastaveného méficiho rozsahu.
Dotaz:

Kod instrukce: T1H
Odpovéd:

Kdd potvrzeni: ACK 00H

Parametry: (rozsah)

rozsal
H= 0,25V
JAH=05V
02H=1,0V
03H=25V
04H =50V
05H = 10,0V

Priklady:

Kéd rozsahu

délka:1 byte

2AH, 61H, 00H, 05H, 31H, 02H, ] 'CBH, ODH

Cteni rozsahu.
‘Odpovdd:il e
2AH, 61H, 00K, O6H, 311, 021, DOH]

0301384, ODH

Nastaven rozsah 2,5 V.

Spoustéci hrana - nastaveni

Nastaveni druhu spoustéci hrany.
Dotaz:
Kéd instrukee: T2H
- ‘arametry: {hrana)

B

re

rana

Kod typu htany

0x00 ... nab&zna hrana {vychozf)
0x01 ... sestupna hrana

Odpovad”:
Kdd potvrzeni: ACK 001

www.papouch.com Strana 9



DAS1210 . Papouch s.r.o.

Spoustéci hrana - &teni

¢teni informace o tom, jaka je nastavend spousteci hrana.

Dotaz:
Kod instrukee: 73H
Qdpovéd:
Kdd potvrzeni: ACK 0C0H
Paramefry: (hrana)

Kod typui hrany " 7aelka 1 byte -

Aran

0x00 ... nab&Zna hrana
0x01 ... sestupnd hrana

Rychlost vzorkovani - nastaveni

Nastaveni preddélicky pro vzorkovani.
Dotaz:
Kdod instrukce: 744
Paramelry: (div)
i boDsigka T . délka: 1ibyte
Zadejte &islo z rozsahu 07H aZ FFH. Vysledna frekvence vyplyva z tohoto vztahu:
10 MHz / (div+1)

Vychoz( hodnota je 09H (1 MSps).
QOdpovéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:
‘Dotaz:’ = =
2AH, 61H, 00H, 06H, 31, 02H, 747095 BEH, ODH

Nastaveni pfeddélicky na hodnotu 09H, .
‘Odpoved:
2AH, 61H, 00H, 05H, 31H, 02K, 00H

73CH, ODH

Potvrzeni.
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Papouch s.r.o. DAS1210

Rychlost vzorkovani - éteni

Ctenl nastaveni preddélicky pro vzorkovan!.
Dotaz:

Kad instrukee: 7T5H
Odpovéd:

Kdd potvrzeni: ACK 00H

Parametry: (div)

| dzv

l Tadejte cislo z rozsahu O7H az FFH. Vysledna frekvence vypiyva z tohoto vztahu:
] 10 MHz / (div+1)

Priklady:

23H, 61H, 00H, 054, 31H, 02H, 75H;C7H, 0DH

Cteni nastaveni pfeddslicky.

2RH, 61H, 00H, 068, 311, 02K, D0HF094}32R, ODR

Pfeddé&litka nastavena na hodnotu 09H.

Pofet vzorkQ - nastaveni

Touto instrukci se voli po&et vzorkﬂ které se maji odmé&fit. Skuteény poctet odebranych vzorkd

Dotaz:
Kod instruice: 76H
Parametry: {pocet)

Zade;te pocet vzorku z rozsahu ODH aZ OTFFFFH (tj dekadtcky 524287).
, Vychozi hodnota: 07FFFFH (dekadicky: 500000)

Qdpovéd:
Kdd pofvrzent: ACK 00H
Priklady:

2RE, 61H, 00K, 09K, 31K, 02H, 76K, 000, 07RIATHZ0H FAH, 0DR

Nastaveni podtu vzorkid na 07A120H,
“Odpovad: 5 L
2AH, 61H, 00H, 05H, 31K, 024, 00H;3CH, ODH

Potvrzeni.
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DAS1210 Papouch s.r.o0.

Pocéet vzorkl - ¢teni

Precte hodnotu nastavenou pfedchozi instrukci.
Dotaz:

Kod instrukce: 77H
Odpoveéd:

Kéd potvrzeni: ACK 00H

Parametry: (pocet)

pocet Pocet vzorku délka: 4 byte

Zadejte poéet vzork( z rozsahu 00H az 07FFFFH (tj. dekadicky 524287).
Vychozi hodnota: 07FFFFH (dekadicky: 500000) o 1 ( &)

fiklady:

o

Dotaz:
2AH, 61H, 00H, 05H, 31H, 024, 77H,C5H, ODH

Cteni poétu vzorki
Odpoved:
22H, 61H, 00H, 09H, 31H, 02H, 00H, 00H, 07H, A1H, 20H, 70H, 0DH

Nastaven pocet vzork( 07A120H.

Cteni namé&fenych hodnot

PoZadavek na pfeéteni naméfenych hodnot. Zadava se adresa, od které se ma Cist a pocet dat.

Dotaz:
Kdd instrukce: 51H
Parametry: (adresa)(pocet)
adresa Pocatecni adresa délka: 4 byte

Zadejte adresu od které se ma cist.

pocet Pocet vzorku délka: 4 byte -
Zadejte pocet vzorkd, ktery se ma piecist. Poget vzork(l musi byt mensi nez 8192,
Odpovéd:
Kéd potvrzeni: ACK 00H
Priklady:
Dotaz:

TR,

2aH, 61H, 00H, ODH, 31H, 02H, 51H, 00K, 00
Precist 0100H vzork( od adA\y 0200H.

i, 00H; 00H, 00H, 01H, 00H, EOH, 0DH

Ly ey
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Papouch s.r.o. DAS1210

Cteni statusu

Piecte status naméfenych dat, zda jsou pfipravena ke &teni.
Dotaz:

Kéd instrukce: F5H
Odpovéd:

Kdéd potvrzenl: ACK 00H

Paramelry: (status)

el délkati byte

|:status
' "x00 ... data nejsou pfipravena
¢ Jx01... data jsou pfipravena

Pfiklady:

3
T

2AH, 61H, 00K, 05H, 31H, 02H, FSH, 47H, ODH

Cteni statusu.
{Odpoved:
2AH, 61H, DOH, 06H, 31H, 02H, 00H;00H;3BH, 0DH

Data nejsou pfipravena.

Povoleni spusténi méfeni

Dovoli spustit méfenl z kanalu,
Dotaz:

Kod instrukce: 78H
Odpovéd';

Kéd potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

‘Dotaz:
~ 2AH, 61H, 00H, 05H, 31H, 02K, 78H; C4H, ODH

Start.
‘Odpoved: .
2AH, 61H, 00H, 05K, 31K, 02H, 00H3CH, ODH

Potvrzeni.
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Cteni jména a verze

Cte jméno pilstroje, verzi vnitfniho software a sezmam moZnych formatd komunikace.
Nastaveno pfi vyrobé.
Dotaz:
Kéd instrukee: F3H
Cdpoved:
Kdd potvrzeni: ACK 00H
Paramelry: (fetézec)

Informace o zafizeni:

Tokam_AD; v0534.01.01; 166 97

Prlklady

Z_Dotaz 4 :
2AH, 61H, 00H, 05K, FEE, 02H, F3H; 7CH,ODH

Pfikaz ke Gteni jmena averze.

OCdpovéd:

22E, 61K, 00H, 224, 314, 02H, UOH S4H; GFHL
s35H;33H, 34K, 2ER;30HF31H, 2BH; 308; 31H,38H ZGHFGGH,BGH ‘36H; 20H 39H;

H
‘Priklad odpovédi zafizeni.

5

Ry
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TECHNICKE PARAMETRY
Pocet kanalll ...........cccooiiiiiiiiicicces 12
Méfici moduly (AD10S):
RO2ISEN e e 16 bitd
Vzorkovaci frekvence 39 kSPS az 1,25 MSPS
Sitka PASMA ...o.ovoeoeeeeeeeeeee . 0,8 az 1,2 MHz (dle rozsahu)
Velikost pameéti.........ccoevviriiinciiiiicciiccices 1 MiB (524287 vzorki)
ROZSEAR .0 vsvvons svsbsne s isiussmsssmsssssssvsetanasisi 0,25 az +10V
Max. vstupni napéti ..., +12V pro rozsah <1V
+25V pro rozsah > 1V
SUM (RMS) oo rozsah 0,25V ....... 9puv
rozsah 0,5V ....... 15 uv
rozsah 1V.......... 27 pv
rozsah2,5V....... 95 pv
rozsah5V....... 150 pv
rozsah 10V ...... 270 pv
L3171 7)o}- [y 1] |7 Ry N A s, typ. <60 yV pro rozsah <1V
typ. <900 pV pro rozsah > 1V
Chyba zesileni (D) urrassnnnnmanayns typ. <0,08 %
Nelinearita INL .................. ...max. 2,5 LSB* typ. +1 LSB
Vstupni impedance ...........cccooeviiiiiiicciccnne 1 MQ (£ 0,1%) + =65 pF
[ZOlaEni-PemMOSE v s 3kvDC
Synchronizaéni modul:
Vstup CLKIN/TRIG: ..o TTL, 10 kQ
Zpozdéni vzorkovani oproti CLK IN: .............. 25 - 90 ns; typ. 60 ns (4 na obr. 1)
Asynchronnost vzorkovani®............cccceeeee... max. 25 ns
Minimalni délka spoustéciho pulzu ................ 250 ns
Minimalni predstih signalu TRIG pfed CLK....15 ns (1 na obr. 1)
VYstup ELK QUT. vz samvmmsai 5V,500Q
Frekvence internich hodin (CLK OUT)........... 10 MHz + 3 ppm
Frekvence externich hodin (CLK IN).............. 10 MHz £ 5 % (sym. 40 az 60 %)
Izoladnt pevinost s ansnansasmnaineisings 3kvDC
% Prekrogeni této hodnoty mize vést ke zniéeni vstupnich obvodi!
* Plati pro vzorkovaci frekvenci <650 kHz.
® Rozdil v okamziku vzorkovani mezi kanaly (rozdil ve zpoZdénich signalil CLK a TRIG).
www.papouch.com Strana 15



DAS1210 ) Papouch s.r.o.

Teplotni rozsah...c.ccveceevvevveeeeveesecee.. 0 22 50 °C
Napajeci napsti ... 88 az 264 V AC; 47 -63 Hz
JIEENT o, FEVNE pOjistka T 1A

Pfipojeni k Ethemnetu ... ....RJ45 Ethernet 10/100BASE-T
Kompatibilita rozhrani...... ....Ethernet verze 2.0/IEEE 802.3
Vychozi IP adresa ..., crereeene. 182,168.1.254
Vychozi maska sité ... 255.255.255.0
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