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1. GvVOD.

Z hlediske praktické pot¥eby je obvykle tPeba znat zévislost
velikosti srdZkového prifezu jednoho nebo skupiny sréékovjch pro-
cesall na vzdjemné energii srédfejicich se &astic. Protcfe dosud neni
k disposici monografie, kiteréd by souhrnné uvedla date o sréZkovych
procesech,; je nuiné zigkdvat tato,data pracné z éaeopiséckych

A e rmacd
€lénkl. Stéle rostouci poletio srédfkovych procesech a Wdinnych
prifezech si vynutil potfebu vytvolrendi systémg, podle kterého by
bylo moZno jednoduSe tyto informace t¥1dit, uchovévat a vyhledavat.

V této zprdvé& je navrien obecny klasifikadni systém, ktery
doveluje tridit srdfkové procesy podle vlastnosti &éstic pred
& po srdice. Tento klasifikeéni systém je pak ddle splikovén na
zpracovani informaci o sriZfkovych procesech pomoci okrajové
dérnych 2titk§,.

Tato kapitola Jje zpracovéna datzilné a ml¥e slouZit ihned
Jako névod k praktickému vyuZiti.

Na zavér zpravy je pripojena krdtkd p ivaha informativniho
razu o moZnosti vyuZiti klasifikaéniho systému pro zprecovdni dat

o srafkovych procesech na pofitacim stroji.
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o GRECNY KLASIFIRAGNT svsriu.

'V Obecném klasifikadnim systému (ddle OKS) je mo¥no klasifi-
kovat vzajemné sri¥lky dvou Jdéstic. Schema klasifikovatelného

srédfkového procé&u Jje typu:
A (1) +B (1) — A (2) +B (2)

kde A (1) -~ je primérni (obvykle rychld, energedticki) cdstice
na p¥,. elektron, foton, iont apod,
B (1) - Je primdrni (obvykle pomald, terdikova) &dstice
na pr. atom &1 molekula plynu.
A (2) - je rychld B4stice po sréd¥ce resp. souhrn viech pro=-
dukti, je% z rychlé é&dstice v désledku sraiky vzniknou.

B (2) Je terdikové Cdstice po sréZce resp. souhrn viech pro-

duktl, JjeZ z terdikové &dstice v dlisledku srifky
vzniknou. |
V OKS se ka¥dd Séstice klasifikuje zvid#i a to v poradf A (1),
B §1), A (2), B (2). Ke¥d4 z t¥chto dstic se klasifikuje dle
t#1 hledisek. Jednotlivé hlediska ¥ jsou pak rozdlendna na jiety

polet moZnosgtl, které specifikuji povshu Cdstice. Rozd&leni hle-
disek na mo¥nosti lze provést riznymi zplisoby. Obvykle je nutné

vzit v dvahu konkrétni zplsob vyuiZiti OKS.

Hledigko &. 1 - DRUH (ASTICE.

Hledigko €. 1 popisuje hmotnou povahu &édstice. Po-~
moci tohoto hlediska 1ze rozhodnout zdeli na p.
Castice 4 (1) Jje elektron, foton, atom vodiku Hy,

molekula vodiku H,, molekula vody H,O0 a pod. Pojmy
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"elektron™, "foton®, “Hl”, "HQ“,."CO", "HQO" a pod.

pihedstavuji pak Jednotlivé moZnostl v hledisku

"DRUH SASTICE". V tomto hledisku je vyhodné Klasi-

fikovat i pfipady, kdy jedna z primérnich ddstic je

v dlsledku sréZky zachycena &Sastici druhoﬁ napt.
Q,4-}41'"~% 'Pif V tomto pripadé Jje d&dstice

A (1) (elektron) zachycena molekulou vodiku & &dsti-

ce A (2) se tedy bude v tomto hledisku klessifikovat

moZnosti "ZACHYCENA".

Hledisko &. 2 - NApROJ GASTICE.

V hledisku &. 2 se klasifikuje Jjednak ndboj ddstice

“plus”, "minus", "neutrdl” a v pripadé& molekuldrnich

P

tdstic 1 mo¥%né ndbojové sestavy produktl disociace
molekuly. Tak napi. v nejjednodusdsim pripedée homogen-
ni dvouatomova molekula H, miZe v dbsledku sraéZky

disociovat p&ti moZnymi zplsoby:

1) na dva neutrdlni atomy oo
2) na dva kladné ionty, | ; (GAS
3) na kladny iont a neutrsaini stom, @ O
4) na zéporny iont a neutrdlnf atom, e0o
5) na zdporny iont a kladny iont. &@

Ka%dé takovéto ndbojové sestavé produkid disociace,
Jje¥ se tedy v OKS uvaiuje i po srifce Jjako Jjedna
gdstice, musi byt jednoznaldné pPirazena jedinsd
mo¥nost v hledisku "NABOJ GASTICE".

8im sloZit&js{ molekuly chceme dle OKS tdpln& klasifi-

kovat, tim v3t3i bude podet mo¥nosti v hledisku "NABOJ



SASTICE" nebol pofet mo¥nyech ndbojoviech sestav pro-

dukt® disociace roste s podtem atoml v molekule.

Hledisko &. 3 - "g7av SLSTICE".

v hledisku . 3 se klusifikujil tastice pPed i po
sréfce podle jejich kventového stavu. Vybér moZnosti,
v towio hledisku, je opdt moZné provést nékolika zpl-
soby, podle tocho, jak konkrétné se bude OKS vyuzivat.
Tak napi. atomy by bylo mofno klasifikovat dle nlavni-
ho kvantového éisla " & molekuly dle moZnych ste-
v ZE“ 1 zﬁb V nejjednodudsim pripedé by bylo
mo¥no zvolit pouze dvé moZnosti a to: nrfrnami

”

STAV" & "VYBUZENT STAV".

ho
Z uvedené prehledu vyplyvd, Ze vybérem vhodnych moZnosti, lze
ka¥dy srdfkovy proces jednoznadn& popsat dvandeti udaji, z nichz
ka%dy ji¥ obsahuje Jjen maly polet informaci, Vybér vhodnych moZ-

osti a jiné a{1¢i vpravy zdvief ne konkrétni ap11k901 OKS.

3. KLADIFIKACE SRAZKOVYCH procEsB pomoct okmagovE pErnYcH S1iTRE.

Jednou z moinyech aplikaci OKS by mohlo byt jeho vyuZitik t¥i-
déni a vyhleddvéni informasci o sréZkovjeh procesech pomoci okrajo-
v& dérovanych $titkd.

Idecvy névrh této aplikace by vypadal nésledovné. Informace

o sréfkovych procesech se dajl svesmés ziskat z lasoplseckych

glénkd. 7 SBnku je moZné eliminovat zévislost sréZkového prifezu

na vzajemné energil Cdetic ve formd grafické zdvbslosti po pripadé
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2

tabeldrnéd., Tyto éiaje o daném typu sraZkového procesu se prﬁbezn

uklédaji deo kertotéky graefl. KeZdénmu srafkovému procesu Jje phid b
zen okrajovi d¥roveny Btftek, (dst informaci je vvddrovdna na okra-
Ji &tditku, Cfst je ulofena v textu na dérném #iitku.

a) OKRAJ &7I7KEU: 1) Obssahuje vida je snoznadéng identifikujicd
srdfkovy proces podle zdsad dbive zminéného
obecného klseifikasdiniho eystému.

2) Obsahujs iddaje o intervalu energif v némZ byl
sréZkovy prifesz dle textu gmélen.

b) FEXT BTITEU : 1) Obsshuje rovnici srézkového procesu, nézev
(pokud exietgje) & poznéaky.

2) Oitsel Clénku, resp. $1lénkd, které se Jdanym
procesem zabyvaji.

3) Obeahuje potedové tislo grafu zévielosti
gréfkového prifezu ne vzdjemné energii dastic
v kartotéce grafi.

4) Obsshuje &fslo eventualniho otisku 3ldénku
v kartotéce otiskl &lénkb,

Otdzka textu okrajoveé d&rovanéheo &titku bude pin® objasnéna
ne pPikladu, ktery Je uveden dsle.

5 4 2 r 3 3 )
Zakodovani informace o0 procesu &

provedeno ndsledujicim zplisobem:

ad

K
o
1
ot
K
o

energii na okr

o

Eazdé céstiel A(L), B(Ll), A(Z2), B(2) je pitirazen Jjisty polet

otvor

w

& ne okraji &tfitku a to tak, %e Gdsticim pPed sréZkou A(L)

a B(1l) Jje pPitezen: horni ckraj s8titku, rychlé &astici po srdice

A(2) levy okraj 8titku a terdikové &&a
okraj 3titku (levd a pravé strana

ného rohu, jeZ

gtileci po srafce B(2) pra

se nachazi vpravo nahoie). B

vy

gtitku se rozlisdd poﬁle zlkogae-

gtitkn
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(pokud je vydérovén) zlstévad volny, nebol selekei Btitkd jek
obsehuji informaci na spodnim okraji nelze provadét na mecha-
nickém snalyzdtoru.

Kéﬁdé tdatice se klasifikuje zvl4a3i podle ti#1 hladisek
(jek ji%Z bylo uvedeno dd¥ive) "DRUH"Y, "WAROJ®, "STAV". Cmezeny
podet otvord na okrsji &titku a pofadavek c¢o nejjednodudsdi
selekce klade jistd omezeni na polet moZnosti v jednotlivych
hlediscich. Toto omezeni se bude tykst hlevn& hlediska THABCT™
v néu¥ bude podet mo¥nosti pro Bdstice pred srdlkou A(l) = B(1)
omezen ne deset. U &dstic po sré¥ce A(2), B(2) se v disledku
sré¥ky podet moZnych ndbojovich sestav zvét31 (disoclace a pod.)
& proto Jje hledisko "WABOJ" rozdifeno na sto mo¥nostl., Hledisko

w7 o

ech BAastic stejné a je v ném obsaZeno

\j)»

"DRUH" se klasifikuje u v
sto molnosti. RovnéE?® hledisko "STALV" se klesifikuje pro viechny
gdatice stejn® a to dvéma moZnostmi.
Rozd&leni otvord na ohrugv dtitku pro Jednotlivé cCdstice
hledisks je patrné z phipojendho piikladu vypinéného okrajove
dérného 3titku,

El v

Déroviani Jjednotlivych moZnosti{ na okraj Stitku se decje po-

moei primého a kombinalniho ”odu, jejichZ? podstata Jje objasnéna

v dodatku, Prirazeni jednotlivieh mo¥nocsti kodovym 3{slfm se na-

zyva tr¢hn3h. V nésledujfcim odetsvel je proveden ndvrh tifdniku

’\’ »

podle potlieb oddéleni NiP s moifnosti daldino rozdifeni,
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rRfopnix:

I. SASTICE PARED SRAZECU A(L), B(L).

Hledisko MoZnost Kodové Eislo
1) DRUH . .u  foton H hy 11
elektron e 12
at. vodik H 14
mol. vodik Hy 17
mol,., vodik HB 21
at., deutervium D 22
moi. deuterium D, o 24
mol. deuterium Dy 27
at. kyslik 0 41
mol. kyaldlk 0, 42
at. dusik N 44
wol. dusik N, 47
helium He 71
necn Ne T2
srgon Ar 74
nJINE" | 77

Pczn.:maénost "JINE" klasifikuje ty &dstice, které nejsou uvedeny
v seznamu mozZnosti. JestliZe se tato kategorie naplni daty
o 8dsticich jednoho druhu, Je moZné pro tyto Cédstice zavést
zvla8tni moZnost (celkovy polet moZnostl je v tomto hle-

disku 100).



. y w e ¢ rd v
Hledisko MoZnost %odové &islo
7 ) ’ ~r " -
2) NABOJ kladnéd &astice & 1
neutriél. Castice O 2
zépornd céstice = 4
dvojnésob.ionis.dst. @ 7

Pozn: Tyto mo¥nosti se vysekdvajdi hlubokym vysekem a jsou tPFi-
dény Jjednou Jjehlou. Je-1li primérni Sdstice vice neZ dva-
krét ionisovans je moZné rozdirit mo¥nostl i na ni tak,
Ve ji>bude odpovidat k0d na pb. 3., ktery se bude vysekéa-
vat dvéma m&lkymi vyseky 1 a 2 & teto moZnosi se vytdidi

dvémi jehlemi. (Celkovy polet moZnosti je 10)

3) &rav zédkladni 1
excitovany 2

1. GASTICE PO SmAYCE A(2), B(2).

Hledisko Mo¥nost Kodové &islo

1) DRUYH foton H hv 11
elektron @ 12
at. vodik H 14
mol. vodik H2 17
mol. vodik H3 21
at. deuterium D 22
mol. deuteriumn DZ 24
mol, deuterium D3 27
at. kyslik 0 41

mol. kyslik O2 ‘NJ42



Hledisko MoZnost Kodové &fslo
DREH at. dusik N 44
mol. dusik N, 47
helium He T1
neon Ne 72
argon Ar 14
" JINE" 77
"ZACHYCENA™M 10

Pozn.: Pro &dstice po sréd¥ce se objevuje JjeSté dald3i moZnost
"ZACHYCENA", kterd poplsuje procesy v nich? Jje primérni
téatice zachycena terdéikovou céstici nap?,

o4 LA r (3 v g Al 4
Tato mo¥nost se jiZ, jak je z kodového &isla patrné t¥{idi

tfemi Jjehlami,

Hledisko MoZnost Kodové &islo
2) NEROJ kladnd Géstice & 11
neutr. &astice O 12
zapornd Castice & 14
dvojnés.ion.8dstlice & 17
dvojice © iontd & @ 21
dvojice neutr.ddstic o C 22
neutr.t. a klad.iont o® 24
kladny iont & neutraldi & O 27
iontovy péar CRE) 41
iontovy péar S ® 42
nautrdal.a zdap. iont Oe@ 44
z4p. iont & neutr.C. ©0 47

v JINE™ 77



Pozn.: Prvni &ty?i moZfnostil Jjsou stejné jeko v pPipadd ddstic
pred sréfkou. Je-1li vZak alespon jedna z interagujicfch
d4stic molekula, mi¥e dojit pPi sdfce k jeji disocisci.
Rlzné disociaéni procesy jsou zahrnuty pak v daldich
moZnostech. Na pf. moZnost " U+@ " (24) znaéi, %e mo-
lekuldrni castice discciovals v dlsledku sri¥ky na neutrdlni
atom & kladny iont, t.j. BT + €0 — H° + ¢ + oF
a mo¥nost " @+ O " (27) oznaiujici stejny proces oviem

-

s opaénymi zZneménky ndboje u produktd disociace t.j.

*e 00 — H + 0T +0 .

H
Vylet moZnosti uvedeny v prehledu dovoluje popisovat uplné
procesy dvouatomovych molekul pPi Cem¥ velikost nédboje

uktl disociace Je £ -« Bylo-1i by tieba kla-

[

Do
sifikovat Upln€ sraZky ve kterych jsou produkty disociace
vicendscbné ionisované nebo sréfky t¥iatomovyeh molekul,

v nutné pridat deldf{ moZnosti zcela popisujici mo¥né

zplsoby disociace. Neni-1li trebs Uplné klasifiksce, pak

.3
4

sloZit&j3i pPipady disocisce (mén% gasté) zahrneme do

r
moZnosti "JINR",

3) STAV zékladn{ 1

excitevany 2

4 “"'vt'x*" T » = M4 o - [N ey ¥ ]
I1T. VZAJEUMNA ERERGIE CASTIC PRI SRAYCE.

MoZnost , Kodouvé &islo
Energie men3{ neZ 1 keV¥ 1

Energie vetsi neZ 1 keV 2
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Pozn.: Vzhledem k tomu, Ze pro toto hlediske zbyly na dérném
stitku pouze dvé dvojice otvorl (Jjak je vidét z piikladu
dérného #ftku), byla zvolena pouze tato jednoducha kla-

sifikace,

A na zdvér uvedme nékolik pPikiadd klesegifikace sréaZkovych pro-
cesli pomoei uvedeného systému. Z prostorovych divodi nebude uvedena

klaaifikace dle hledisksa "STAV".

1) Nébojovéd vyména:

e

OWWHMTOo ] i _ 10 ) --!«“"r
ROVNICE H + Hy —— H . Ho
HLEDISKO TRUH ~4m0J DRUH NABGS DRUM NABGS  DRUH  NABCS
MOZNQET "H"  plus "H," neutr. "H" neutr. "H," plus
k6D 14 1 17 2 14 12 17 11
2) Disocilace molekuly:

ROVNICE ut + ol R — 8l + ¢t + 0+
HLEDISKO TRUH WNAROJ TRUE -uEROJ TRUH NABRQJ  IRUH NAROJ
BOENOST "H" plus “JINE" neutr. “H" pius "cor @0
16 14 1 77 2 14 11 1T 27
3) Disocistivni zachyceni elektronl:

ROVVICE 2 + 0, —_— 0" + ¢
HLEDISKO TDRUH NEBEOJ TRUH NABCJ DRUH NABOJ  DRUH 1EBCJ
MOZNOST elon minus "0," neutr. zachyc. "o, 60

w6n 12 4 42 2 10 42 47



4) Iont -
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molekuldrni reskce:

ROVNICE
HLEDICK:
MO NOST

¥OD

+ 0
H, H

WABOJ

+ Hz

ey

DRUH DRUH NABOJ  DRUH HMAROJ

ﬁgo 11

"HZ" neutr. ruby.

17 e 14 1z

5) Dvojndsobnd ilonisace atomus

ROVNICE
HLEDISKO
HMOZNOST

e
EOD

g + pr oy H
DRUH NEBOJ  DRUM  WEROJ  TRUE  VABOJ
YH" plus "Ar" peutr. "H" plus
14 11 74 2 14 11

+ .
DRUH
"

J

21

4+
+ AR

DRUH
TA T

T4

H

NABCT
plus
11
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4. VYUZITL KIASIFIKACNIHC SYSTEMU PRO STROJOVE ZPRACOVAY
s

l“*!\
| von
b
=4

0 SRAZZOVYCH PROCESECH.

W £

Misto dérnych 3t{tk( by bylo moZno pro uchovévéni, tridéni
a vyhleddvani dat o sréafkovych procesech vyulit s vyhodou po
taciho stroje, informace ¢ sréikovém procesu by se opdt sklédala
ze dvou Céasti
g) ndzvu procesu, je% by se kodoval do pamdti poditsde pomoct
zédsad obeendého klesifikadniho systému
L) textu, jeZ by obsahoval citaci liter atury k dendmu procesu, ta-

)

bulku resp. graf zévislostl sraZk

1, 2 s z

tového prifezu na vzédjemndé

energli a eventudlni pozndmky.

Tato data by bylas pribé&Zné ukldédddne do peméti politale a v piipadé

potfeby by mohle byt vyvolévéns ndsledujicimi nék

[

liks zZp Gaobys

1) dplnym ndzvem procesu die klasifiksiniho systému t.J. vyvolé-
vyci pPikaz by obsahoval Uplné ddaje (“DRUH", “NABOJ", "STAV")
o v3ech &ésticich A(L), B(1l), A(2), B(2). Polital by pak

a) rovnlel procesu

b) citasci 1itera£ury

c¢) tebulku resp. graf zavislosti srdZkového pilfezu na vza-

jemné energil Jdstic

[h%]
e

nedplnym nézvem procesu, t.Jj. zajimel-li by nés pouze na pP.
“DRUH", "NABOJ" a "STAV" rychlé &éastice po sré%ée (viména

nédboje Y+ H, -— B o+ Y ) pro viechny mo¥né modifikace
teréikové &astice, pak vyvoldvacl pifkaz by obsahoval pouze

parametry t#L Eastic A(L), B{1) = A(2) a poditad tiskne:



a) rovnice v3ech procesd majlicich dané parametry

b) citace literatury k t&mto procesim

¢) tabulku resp. graf zdvislosti srdZkového prifezu neiplné
klasifikovaného procesu na vzdjemné energii Cdstic 4{1)
a B(1l). SrdZkovy prifez Jje ddn soultem srdfkovych prirezd
pro Jjednotlivé procesy, JjeZ Jjsou nelplnym nézvem vyvoldny.

3) Ufnym ¢i nedplnym ndzvem procesu & konkrétni hodnotou energie.

2
s

Ne tento pPikez Je vyvoldne hodncta sriikovéno prifezu dsndho

[L\

resp. procesu pro danou hodnotu energie. Tento zplsob by byl

vyhodny pro numerické vypolty.

Tento hruby ndstin vyuZiti klasifikadniho systénu vyZaduje
oviem dlkladnéhe propracovéni. DA se predpoklddst, #e se pak
objevi jedt¢ deldi moZné aplikace klasifikaléniho systému. Pokud
se tyCe konkrétniho provedeni zpracovavéni dat o zriZkovych pro-
cesech pomoci poéitale prvni odhady ukdzaly, %e hlavnd obti% tkvi

'Y

rozsdhlénm dérovéni dat do pamé&ti.poéitale, aviak ndroky na kapa-

<<}

citu paméti by wély byt v mezich moZnosti b&Znédho poditade
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DODATEX I,

Kod dérného 3ititku.

r

Kod d&rného Stitku Jje zplsob piifazeni jednotlivych mo¥nosti
kb vysekim na okreji Stitku. Pro zde uvedeny pripad byly zvoleny

dva nejjednoduss{ typy kodd.

B

1) xép piimy 3 ke%dé moZfnosti 5pov1ﬁa Jediny vysek & selekce

CY

me#fnosti se provadi jedinou jehlou. Prec hledisks s vit
polter moZnosti ( > 10) je v3ak neusporny. V nadem piipadd
je tohoto kodu ufito pro hlediske "STAV™ & pro klasifikaci
energie.

2) Lod kombins&ni II. t¥{dy: ke¥dé wofnosti odpovidd dvojice V-

sekl & selekce se tudlZ provadi dvimi jehlemi.

V konkrétnich piipadech se obvvkle u#ivé t.zv. kodu "1, 2, 4,
7", ktery umo#nuje pomoci Ctyr dvojlc otvord (pri pouZitd

Stitkll ¢ dvéma Fedami otvorl) vyjéddPit deset mo¥nostd oznadenych

cifreml 1, 2, 3, 4, ..ovve.. 8, 9, 0. Ciyprd dvojice otvorl Jsou

po Pede ozneleny ¢isly 1, 2, 4,

5

e

2y Co 4y, ¢ 7 se LP1dL jednim hlubokym viysekem

=
O
[a]
fou
[e]
in
ﬁ.
foie
[1
@
[
[A%]

pPi{=sludné dvojice oivord.

iicl mo¥Znosti jsou tr{idény dvéma m&lkymi vyseky tak, Ze

o
o,
<
9]
T

scuet pofadovych &isel otvorl ddvd &islo mo¥nosti, tee

w

moZnost €. 3 se t#{d{ dvéma mélkymi vyseky otvoru oznalenych

v

L a 2, woZnost &. 5 vyseky otvoru 1 a2 4 eped. MoZnost oznaens

Cislem O se t7{df mélkymi vyseky 7 a 4.
Na obrazku jsou uvedeny dva priklady ddrovdal mo¥nosti &. 7

2

o

Zrnosti &. 6.

Qo
o]



w 16 -

z

P¥i kodovini vEtidiho podtu moZnosti ( > 10) uZijeme osmi
dvojic otvord a m¢2n05ti oznacime davojeifernymi ¢isly. Keidcu
cifru psk kodujeme zvldif pomoeil kédu "1, 2, 4, 7". Timto zp&-
sobem muYeme pomoci osmi dvojic otvorld a &ty¥ jehel tii
moZnosti oznafenych 00, 0L, 0Z,....... 98, 99,

Pro nejlastéji se vyskytujici moZnostl je vyhodné zvolit
pofudové Sisla slo¥end ze zdkladnich cifer kodu t.j. 11, 12, 14,
17, 21, 22, 24, 27, -cececes T4, 77, (kterych Jje celkem Zeztndect),
nebot v t8chto piipadech se tridéni provadl pomoci dveu hlubokych

vysekl a tudfZ pomoci pouze dvou t¥{idicich jehel.
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