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8.7.2009: #17 ... 10 years

Jan Stöckel comment:



Forecast 2018

The Night of Scientists IV. 3

FUMTRAIC V 3, SCIWTRAIC@GOLEM VII 3, HUNTRAIC VI 3,
SUMTRAIC@GOLEM IX 37(,) EMTRAIC@GOLEM III 7(.)

GOMTRAIC ?? (3 days) 7(,) but ...

Bachelor thesis ?

Diploma thesis IV cont.

papers in FUSENGDES, AJP .. ?

TRAICS: Eindhoven, Bangkog.

REs intensive studies (MH, postdoc, GACR grant, Valérie, )

Postdoc #1: Pravesh Dhyanyi (six candidates)
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Reconstruction



Reconstruction



Lorentz (Martin Himmel)



Nábyteček: Oscilloscope 4 Tokamak GOLEM
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09/18-01/19: Juan Ignacio Monge-Colepicolo



To clone Markovic’s MHD ring



Magnetohydrodynamic studies

Array of 16 Mirnov coils has been instaled. Magnetic islands detected at
low q regime of tokamak m = 3 magnetic island – shown by
cross-correlation analysis of 14 − 15 ms interval

0

20

40

60

80

100

8 10 12 14 16
Time [ms]

f 
[k

H
z]

-0.4 0.2 0.0 0.2 0.4
Lag [ms]

0

50

100

150

200

250

300

T
h
e
ta

 [
d

e
g

]

Spectrogram of Bθ perturbations detected by a Mirnov coil located on
θ = π/2, Cross-correlation coefficients of Bθ perturbation signal on an
array of 16 Mirnov coils. Reference coil chosen on θ = π/2



The challenge



# 1 Postdoc : Pravesh Dhyani



YAP & NaI(Tl) & Strip @ #28873



HXR probes to REs studies



Petr Švihra et.al. - medipix & strip detectors



Strip detector



Title



Particle flux measurement with Langmuir probes

credit:[?]

A small, conductive component
in direct contact with plasma.

The measurement output is
determined: i) shape: Langmuir
probe, ball-pen probe, tunnel
probe, Katsumoto probe, Mach
probe ... ii) by the applied
voltage.

Measurement only at the edge
of the plasma.

Measured quantities: plasma
potential, electron temperature
and density, electric fields,
electron distribution functions ...
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Vojtěch Fǐser: Problematika ř́ızeńı technologických proces̊u
na tokamaku GOLEM v reálném čase

Základńı seznámeńı s problematikou
termojaderné fúze, vysokoteplotńıho plazmatu,
tokamaku GOLEM a ř́ızeńım technologických
proces̊u na tokamaćıch v reálném čase s
důrazem na zpětnovazebńı ř́ızeńı polohy
plazmatu ve vertikálńım směru

Technologie programovatelné logiky FPGA v mikrokontroleru Xilinx
ZYNQ 7000 na hardwaru RedPitaya STEMlab

Integrace této technologie do ovládaćıho systému tokamaku GOLEM

Aplikace technologie ř́ızeńı v p̌reddefinovaném modu na p̌ripouštěńı
pracovńıho plynu během výboje.

Aplikace technologie zpětnovazebného ř́ızeńı v reálném čase na
stabilizaci polohy plazmatu ve vertikálńım směru



GOLEM horizons
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Štěpán Malec (VL)

HXR detection



Filip Papoušek (OG)

Biasing



Table of Contents

1 Technology

2 Current topics

3 Education
Bachelor Project
Research projects
Diploma Thesis
Advanced Practicum
High school students
EXF2

4 ’Political’ issues

5 Publications

6 Plans (Wanted)

7 Closings



Rychlé mě̌reńı elektronové teploty na tokamaku GOLEM
pomoćı Tunelové sondy

Instalovat existuj́ıćı TS do výbojové komory tokamaku GOLEM a
zapojit p̌ŕıslušné mě̌ŕıćı obvody.

Změ̌rit elektronovou teplotu pomoćı voltampérových charakteristik TS
a porovnat ji s výsledky existuj́ıćıch numerických simulaćı.

Kalibrovat takto změ̌renou teplotu s poměrem proudů tekoućıch na
tunel a kolektor.

Porovnat mě̌reńı elektronové teploty pomoćı TS a kombinované
hlavice, která se sestává z Langmuirovy sondy a Ball Pen sondy.

Prově̌rit závislost mě̌reńı elektronové teploty na úhlu mezi osou sondy
a magnetickou siločárou.



Tunnel Probe
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Bolometry - PhotoGallery



Tomografická rekonstrukce profilu vyzǎrováńı plazmatu na
tokamaku GOLEM

HFS

LFS

TOP

BOTTOM

AXUVII

AXUVI

CH1CH17

CH1

CH20

Rešeřse tomografických metod pro
rekonstrukci zá̌reńı tokamakového
plazmatu.

Návrh, konstrukce a oživeńı
diagnostické cesty pro AXUV detektory.

Kalibrace, instalace a integrace této
diagnostiky do systému tokamaku
GOLEM.

Implementace rekonstrukčńıch metod
pro vyzǎrováńı plazmatu na tokamaku
GOLEM.

Ově̌reńı fyzikálńı relevance výsledk̊u
nezávislými metodami pro r̊uzné režimy
tokamaku



Vertical position Bolo/Photo/Mirnov comparison



Rekonstrukce vyzǎrovaného profilu plazmatu pro výboj č.
27099
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Current topics

Anna K: spectroscopy

Andrea K, Valerie I: REs

Anna M: modelling + design.

Matyáš G: ECRH assisted preionization

Sergei K.: Double rake probe

Petr M: PIC analysis

Lubo H: Breakdown@GOLEM modelling ..
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Daniela Kropáčková



Nela Sedláčková
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Towards ... Energy confinement time

House Tokamak
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The competition

The ITER: 3.6 s

credit:[Tokamak , 2007]

The GOLEM: ??? s or ms or us ??

credit:[Tokamak GOLEM team, 2007]



Možno si odnést, či doporučené otázky ke zkoušce.

Tokamak, jeho mise, základńı princip.

Základy diagnostiky vysokoteplotńıho plazmatu.

Základy real-time ř́ızeńı experimentu.

Princip mě̌reńı doby udržeńı energie v tokamaćıch.
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Projects

GAČR

Fusenet

CAAV

Eurofusion

IAEA

PlasmaLab

... Worl Pendulum, Teachener, Join Degree ..



ABC

www.abicko.cz  / 4342 /  www.abicko.cz

TEXT PAVEL DOBROVSKÝ  FOTO HONZA MUDRA, PROFIMEDIA, FJFI ČVUTTECHNIKA

Tokamak

Golem
 Hvězda uprostřed hlavního města

Jednou 
z budoucností 

výroby elektřiny 
je fúzní 

reaktor. Třeba 
takový, jaký 

stojí v přízemí 
Fakulty jaderné 

a fyzikálně 
inženýrské ČVUT 

v Praze. 
E xperiment popsaný na začátku  

tohoto článku vyvolal v Golemovi 
plazma na 6,8 milisekundy. Jeho tep-
lota byla kolem dvou set tisíc stupňů 
Celsia. Sílu elektrického výboje, množ-
ství plynu a sílu magnetického pole 
jsme nastavili v internetovém ovládá-
ní. Výsledky experimentu včetně fo-
tografie plazmatu jsme hned po jeho 
ukončení nalezli v přehledné tabulce 
na internetu. (Jestli vás zajímá, podí-
vejte se na adresu golem.fjfi.cvut.cz/
shots/28581.) 

Studentský golem
Právě internetové sdílení je hlavním 
účelem Golema. Připojují se k němu 
mladí vědci z celého světa a skrz zadá-
vání parametrů pro uskutečnění fúzní 
reakce lépe pochopí, co se při ní děje. 
Pražského Golema již ovládali studenti 

z Thajska, Dánska, Francie nebo  
Německa a Itálie. Za posledních šest 
let tak proběhlo přes 2 000 expe-
rimentů zpoza hranic České repub-
liky. Vzdělávání v oblasti jaderné 
energetiky je důležité: Ze student-
ských hlav mohou přijít nápady, jak 
fúzní reakce optimalizovat natolik, 
aby dokázaly vydržet dlouhou dobu. 
Možná k nim patříte a pak by vás 
měl zajímat B (píšeme o něm na  
druhé straně). 

ÁBÍČKO A PLAZMA

www.abicko.cz/FuzniGolem Na ná-
vštěvu 

Golema 
s ábíč-
kem se 

podíváte 

ZDE!

S pouštíme jaderný reaktor. Je 
to napínavé! Červené světlo 
výstražně bliká a počítačový 

hlas nevzrušeně anglicky odpočítává 
od deseti k nule. Když dojde na konec 
číselné řady, zableskne se. Záblesk  
pochází z tokamakového plazmatu 
o teplotě stovek tisíc stupňů Celsia, 
která vznikla ve fúzním reaktoru.  
Tento je známý pod označením  
Golem. Jednou se možná stane  
základem jaderné elektrárny.

Štěpení a fúzování
Současné jaderné elektrárny, třeba  
ty v Dukovanech nebo v Temelíně,  
využívají štěpné jaderné reakce.  
To znamená, že během řízeného  
procesu jsou nestabilní jádra uranu 
štěpena za vyzařování velkého  
množství tepla, které ohřívá vodu  
a ta je využívána k výrobě elektřiny.  

Fúzní jaderná reakce umí to samé, 
avšak s jediným rozdílem: Jádra se 
neštěpí, ale slučují. 

Hvězda na zemi
Ve vesmíru nejde o nikterak ojedinělý 
ani komplikovaný jev. Probíhá praktic-
ky neustále uvnitř všech hvězd včetně 

našeho Slunce. Jeho důsledkem je 
energetické záření, bez kterého by 
na naší planetě nebyl život. Nasimulo-
vat ty samé hvězdné podmínky ve spe-
cializovaném přístroji v pozemských 
podmínkách, to už je přeci jen složi-
tější. Tokamak ale sílu hvězdy dokáže 
spoutat do jedné zatočené trubice.

J 3D Foto: Maskotem tokamaku na Jaderné fakultě ČVUT je postava pražského golema

Z Inženýr Vojtěch Svoboda, který  
se o provoz tokamaku stará

J Xxxxx xxx xx xxx xx xxx xx xxx xxx xx x

J Při výboji (modré světlo v průzoru) nikdo 
nesmí být v okolí reaktoru
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12/18: Fusion Engineering and Design



EPS cont. #9
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Wanted

Diagnostics

Interferometer! Mykyta.Varavin.



Control system reconstruction



Pr̊ujezd



46th EPS @ Milan, It (8.-12.7)

KDO CHCE ”JET”? Za penize z SGS

Nab́ıdka pro nejproduktivněǰśıho.

Fee: Abstrakt (02), Poster (06), Sborńık (06)



Forecast 2019
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FUMTRAIC VI, SCIWTRAIC@GOLEM VIII, HUNTRAIC VII

GOMTRAIC II (5 days)!

Bachelor thesis ?

Diploma thesis IV cont.

papers in FUSENGDES, AJP .. ?

TRAICS: Eindhoven, Bangkog, Torino, Padova, Kharkov, Moscow,

REs intensive studies (JČ, postdoc, GACR grant, Valérie, )

LPs intensive studies (KJ, PM: TunnelP)
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