Ceské vysoké udeni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
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Pt¥iloha &. 3
k Zadosti o povoleni k nakladani se zdroji ionizujiciho zéieni

Metodika zkouSky provozni stalosti nahrazujici zkouSku dlouhodobé stability

1. Obecna &ist

Tato metodika zkousky dlouhodobé stability je zpracovéana pro nakladani s jednoduchymi zdroji ionizujiciho
zafeni dle § 73 vyhla8ky 307/2002 Sb. ve znéni pozd&jiich pfedpist, které jsou spojeny s provozem
tokamaku GOLEM - pracovistém jednoduchého zdroje ionizujictho zafeni 1, kategorie.

2. Metodika
2.1 Cetnost zkousek:

Zkouska dlouhodobé stability bude provedena jednou tydn& za predpokladu, Ze v danném tydnu
bude zafizeni vibec provozovano.

2.2 Nastaveni parametr vyboje

Vyboj bude proveden nasledujicimi parametry:

* nabitf kondenzatorii pro generaci toroidalniho elektrického pole: 400 V

* nabiti kondenzitorl pro generaci toroiddlniho magnetického pole: 800 V
* tlak a druh pracovntho plynu: vodik, 10 mPa

* druh pfedionizace: rozzhaveny wolframovy filament generujici elektronovy oblak.
2.3 Zpracovéivané parametry:

* datum a &islo vyboje.

* délka V)zboje f [ms].

maximéi'rii elektronovi teplota plazmatu 7e [eV].

* maximdln{ elektronova hustota plazmatu ne {1/m"3].

* maximélni proud plazmatern Ip [kA].

* rozdil naméfenych radiagnich piikont dozimetrem pied vybojem a po vyboji D [uSv/hod]
dozimetrem umisténym dle planku v piloze &.2 Zadosti.
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3. Dokumentace vysledkii méfeni

Vsechny zpracovavané parametry vyboje budou vyneseny do ¢asové zavislosti, dokumentujici jejich

¢asovou stalost ¢i nestalost.
4. Protokolarni vvhodnoceni

Vysledky testu dlouhodobé stalosti budou pfedavany ve formé digitalni tabulky a grafi k 31.3 kazdého roku

na prisluiné oddéleni SUJB.

Statutarni zastupce FJFI CVUT:

DohliZejici osoba FIFI CVUT:

Vedoucf laboratote FIFI CVUT:

TS,
STATNI URAD PRO JADERNOU BEZPEGNOST

Tato dokumentace byla schvdlana rozhodnutim &,

Saské vysoké uéeni technické v Praze
aKuIta jagerna a fyzikaine inzeny:sko
115 19 Praha 1 - Staré Mesio

Biehova ul. €. 7
(16)

ProfAnhg. Igor Jex, DrSc.

kan FJFTI CVUT

1
, /22’5?«
Ing. Petr Priia, PhD.

Ing. Vojtéch Svoboda, CSc.

Datum vydéni: 1. 10. 2015 Strana &.:  2/2
Schvilil: Prof. Ing. Igor Jex, DrSc. Vytisk €. 1
Cislo revize: 2

Identifikace dokumentu: Pfiloha 3



Program zabezpedovani jakosti

pro Zinnosti dle § 36 odst. 1 pism. g) vyhlagky & 307/2002 Sh., ve znéni pozdéjiich predpisti

Identifikace subjektu (predkladatel)

Fakulta jadernd a fyzikdlng inZenyrskd CVUT v Praze (zkratka FJF1 CVUT)
Bfehovd 7, 115 19 Praha 1

I1CO: 68407700

Statutdrni zdstupce: Prof. Ing. Igor Jex, DrSc.

Telefon: 224 358 274 fax: 222 320 861

Predmét Cinnosti

Dle § 9 odst. 1 pism. i) zékona & 18/1997 Sb., ve znéni pozdéjich predpisi (dale
»zakon®) - nakldddni se zdroji ionizujiciho zdfeni v rozsahu a zplsoby stanovenymi
vyhlaskou €. 307/2002 Sb., ve zn&ni pozd&j¥ich predpist (dale ,,vyhla¥ka®) v rozsahn dle
bodu 4.

Misto innosti

Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrskd CVUT v Praze (zkratka FJFI CVUT)
Bfehovd 7, 115 19 Praha 1

4 Rozsah €innosti

Generace kratkodobych viboji vysokoteplotniho plazmatu na unikétnim vzdélavacim

zatizeni - tokamaku GOLEM pro téely vzdélédvani a badatelské &innosti.

Jednd se o jednoduchy zdroj ionizujictho zateni a pracovisté I. kategorie,

5 Organiza¢ni struktura

Délfan
FJFI CVUT

|
[ n 4

Vedoucf Dohlizejici
Katedry fyziky osoba

Vedouci
oddéleni TOKAMAK
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6 Odpovédnosti, prava a povinnosti

Statutarni zéstupce organizace, tj. dskan FJFI CVUT zodpovidd za zavedeni systému jakosti, za
jeho napliiovani, uplatfiovéni a kontrolu na FIFI CVUT.

Vedouci katedry fyziky je podfizen d&kanovi fakulty, zodpovida za zavedeni systému jakosti, za jeho
napliiovani, uplatiiovani a kontrolu na katedte fyziky FIFI CVUT.

Vedouci oddéleni - odd€leni Tokamak GOLEM je podiizen vedoucimu katedry fyziky a zodpovida za
celkovy provoz pracovisté.

DohliZejici osoba je podiizena dekanovi fakulty a je osobou soprévnénim zvlaitni odborné
zpiisobilosti. Zodpovida za:
* Informovén{ pracovnikii o préci se zdroji ionizujiciho zéfeni
Informovéni névitév a exkurz{ o pravidlech chovéni v dobg generace ionizujiciho zafeni.
Vzd&lavani radiaénich pracovnikil o bezpedném nakladéni se zdroji.
Ovéfovani zplsobilosti t&hto pracovniki k bezpednému nakladani se zdroji ionizujiciho
zdfeni pravidelnymi zkougkami
* Pfipravu programu monitorovani a podili se na méfeni a hodnoceni podle schvéleného
programu monitorovény.
e Radné vedeni dokumentace predepsané z hlediska radiaéni ochrany pro pracovi$ts.
» Evidenci o zafizeni a pfistrojich majicich vliv na radiagni ochranu.

7 Popis procesii a k nim naleZicich ¢innosti
* Rizeni dokumentace a jeji struktura

Dokumentaci, ktera zaznamendva fidici a kontrolni &innost fakulty, tj. Program zabezpedovani
jakosti a Provozni pokyny vypracovava dohliZejici osoba ve spolupraci s vedoucim oddgleni.
Veskera dokumentace je schvalovana d&kanem fakulty. Zmény v dokumentaci jsou navrhovdny
vedoucim oddéleni a - po schvéleni d&kana fakulty - jsou zapracovany do stdvajici dokumentace
dohliZejici osobou. Zmény v Programu zabezpefovéni jakosti jsou provadény po internich
auditech systému jakosti. Za zpracovan{ a vedeni dokumentace jsou zodpovédni vedouci oddélent
a dohliZejici osoba. Dokumentace (Program zabezpedovéni jakosti a Provozni pokyny) je
uchovédvana u dohliZejici osoby, Provozni pokyny jsou uchovévany také na pracovisti.

Uveden4 dokumentace je uloZena a archivovana v souladu s ustanovenim § 86 vyhladky po dobu
deseti let od jejiho vzniku. Dokumenty jsou archivovany jako dokumenty analogové.
¢ Prehled aplikovanvch norem a piedpisi

Zakon €.18/1997 Sb.

Vyhlaska SUIB &. 307/2002 Sb. ve znéni vyhlasky € 499/2005 Sb.

Vyhléadka SUJB &. 214/1997 Sb.

Vyhlé§ka SUJB &. 318/2002 Sb.

* Dokumentace na pracovisti
Program zabezpeovani jakosti
Provozni pokyny tokamaku GOLEM
Povoleni SUIB k nakladénf se zdroji IZ
Doklad o zva$tni odborné zptisobilosti dohlizejici 0soby
Ustanoven{ dohliZejici osoby s jejim ustanovenim
Evidence zdroji ionizujictho zéteni

s Zaznamy na pracoviitich
Provozni deniky
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Zéznamy z monitorovani pracovist’

Zaznamy o zkouSkdch provozni stilosti, o zkouskach dlouhodobé stability
Zaznamy o idr¥bé a servisu

Zaznamy o metrologickém ovéfeni pristrojli

Zaznamy o Skoleni a pfezkouseni pracovnik

Zaznamy o Zkoleni studentll z hlediska radiaéni ochrany.

Zaznamy o navitévich a exkurzich na zafizeni.

e Smlouvy a ndkup

Nakupy nahradnich/rekonstruk&nich dili pro tokamak GOLEM zajiétuje vedouci oddélent. Jednd
se o neaktivni pfedméty (elektronické a strojni souddstky), které nezplisobi zmény provozu
zatizeni. Unikatni diagnostické plistroje jsou nakupovdny u renomovanych vyrobct. Jejich
periodické cejchovéni je zaji§fovéno v mezindrodnich referenénich laboratofich - zpravidla na
zaklad€ hospodérskych smluv resp. objednavek.

e Cinnosti vedouci k ozifeni

Laboratof tokamak GOLEM na FJFI CVUT se zabyva vzdélavinim a vyzkumem vybranych
problémi v oblasti fyziky a technologii vysokoteplotniho plazmatu v tokamacich. Predmétem
¢innosti na tokamaku GOLEM je zdkladni fyzikalni vyzkum chovéni plazmatu v toroiddinich
magnetickych nadobdch - tokamacich. Plazma je v nich generovéno jen v kratkych &asovych
intervalech (impulsech/vysttelech). Veét¥ina elektroni v plazmatu tokamaku GOLEM méa
maximéln{ energii 10-100 eV. Doba Zivota plazmatu je zde 5-50 ms.

Se zdroji IZ mohou pracovat podle Provoznich pokynii jen osoby prokazateln® seznidmengé
s obsluhou a funkei zafizeni a pouSené o zasadach radia¢ni ochrany. PouZivani zdroji je
registrovano v provoznich knihach, vysledky mé&feni jsou zaznamenavany do méficich protokoll
v pisenné nebo elektronické podob&. Tato dokumentace je uchovavana na pracovistich a je za nj
odpovédny vedouci oddaleni.

Rezim experimentu miiZe fidit vyhradné vedouci odd&leni. Jednotlivé vyboje v ramei danného
reZimu mohou iniciovat osoby sezndmené s Provoznimi pokyny, obsluhou a funkci zafizeni a
zdsadami radiaéni ochrany,

V pfipadé navitévy & exkurze je re¥im zafizeni nastaven v minimalistické verzi s ohledem na
nejvy$8im miru radiagni ochrany a zamezeni tvorby nezddouciho doprovodného zafeni. Zatizeni je
provozovano vedoucim oddgleni, pfipadné povéfené osoby seznamené s Provoznimi pokyny,
obsluhou a funkei zaffzeni a zdsadami radiaéni ochrany.

Pfistup k ovladani experimentu maji pouze povétené osoby prostfednictvim chran&ného (SSH -
secure shell) systému jehoZ softwarovd iniciace je vyhradné v kompetenci a moZnosti vedouciho
laboratofe po zalogovéani prostfednictvim loginu a hesla. Teprve po spudténi tohoto systému je
obsluhovéna fronta poZadavkl studentfl, pfipadné jinych uZivatelf. Standardni nastaveni
pozadavkid vede k potatovéni nezadouei generace ionizujiciho zéFeni,

Zmény, které by mohly ovlivnit radiaéni ochranu, jsou vyhradné v kompetenci vedouciho
oddélen{ v konzultaci s dohliZejicf osobou.

s  UdrZba zatizeni

Tokamak GOLEM je experimentdlni zat{zeni uréené k zékladnimu fyzikalnimu vyzkumu, Udrzba
zafizeni je provadéna priib&zng, predeviim pak v rameci astych tprav vyZadovanych programem
experimentélnich praci. Za bezpetny stav zafizeni z hlediska jeho provozu je zodpovédny
pracovnik provadgjici experiment (k provadéni experimentu opravnény) Za zajiténi pravidelné
udrZby ¢i odstranéni zjisténych nedostatki odpovida vedouci oddéleni.

e T e
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e Kontroly a zkougky

Zkousky provozni stélosti
Tokamak GOLEM je zatizeni s vysokou provozni stabilitou. Kazdy vyboj tohoto tokamaku je

monitorovén systémem sbéru dat a Sasové priibhy vybranych nize uvedenych parametri jsou
zobrazovany na monitorech poCitati a archivovany na harddisku. Jakékoli odchylka od
pfedpokladaného priib&hu tak upozorni obsluhu na mozné riziko zmény pocatednich nebo
okrajovych podminek. P¥i prvych vystelech tokamaku GOLEM v novém experimentdlnim
rezimu provede zakladni zkousky stélosti vyboje vedouci odd&leni

Sledované parametry: provozni rozmezi
(ve staciondrni fizi vyboje)
stiedni hustota plazmatu 5x 10" -3 x 10" m?3
proud plazmatem <15kA
(sloupec plazmatu tvofi nakratko spojeny sekundarni zavit
transformétoru)
napéti indukované na oteviené jednoduché smy&ce na mist¢ | <20V
sekunddrntho zdvitu transformatoru
toroiddlni magnetické pole generované civkami 02-08T

Zkousky dlouhodobé stability

Zkousky dlouhodobé stability specifického zafizeni Tokamak jsou nahrazeny dle ustanoveni § 71
odst. 4 vyhladky &. 307/2002 sb. zkouskami provozni stélosti uvedenymi v pfiloze 3 Zadosti.
Jednou ro¢né bude provedena souhrnna analyza dat z provedenych zkousek provozni stalosti.

e Metrologie

Dozimetricky piistroj dle P¥lohy 5 Zadosti stanoveny pro orientaéni aktudlni monitorovéni
prostiedi podléha podle zékona o metrologii a platnych vyhla¥ek MPO ové&fovani jednou za dva
roky. Oveéfeni se provadi v CML. Za platnost ovéfeni odpovida dohliZejici osoba.

o Personalistika

Pracovnici jsou proSkolovéni z radiaén{ ochrany, bezpe¢nosti price a seznamovani s Programem
zabezpedovani jakosti a Provoznimi pokyny, jejich znalosti jsou ov&fovany jednou za rok
zkouskou. O zkoudce je veden zdznam. ZvySovani profesnich znalosti je zajisténo odbornymi
seminaii. Studenti jsou pred &innosti vyskoleni zdsad4m radia&ni ochrany a bezpe€nosti prace pii
praci na zafizeni, o ¢emz je veden zdznam. Exkurze a navitévy jsou informovany o zdsadach
chovéni na tokamaku pfi jeho provozu.

e Audity

Vnitini provérka systému jakosti je provadéna jednou za rok dékanem fakulty a vedoucimi
oddéleni. Za provadéni této provérky je zodpovédny statutérni zéstupce FIFT CVUT. Zaveéry
z provérek jsou dokumentoviny a piipadné zmény jsou zapracovany do PZJ. Za zaznamy a
zapracovani do PZJ je zodpovédny pracovnik pro dohled nad radiaéni ochranou (viz. Priloha
Zadosti &. 6).
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