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Kategorie: 3T
Pracovisté: FJFI - 14102

Néazev anglicky: Research of the Magnetic Field Confinement in Tokamak

Anotace Cesky:

Projekt vénovany vyzkumu problematiky magnetického udrzeni plazmatu na tokamaku FJFI GOLEM

s ohledem na studium stability plazmatického svazku v tomto zatizeni.

Anotace anglicky:

Research project devoted to the problems of magnetic confinement in tokamak FNSPE Golem with a

regard to the study of the stability of plasma volume in this device.

Resitelsky tym v roce 2023

Jméno Zarazeni Studijni |PracoviSté| Stipendium|
obor - odména
Bfent David RNDr. Ph.D. odborny asistent 14102 30
Svoboda Vojtéch Ing. CSc. odborny asistent 14102 30
Cetovsky Jaroslav Ing. doktorand 3901VO016| 14102 20
Farnik Michal Ing. doktorand 3901V016| 14102 10
Ficker Ondfej Ing. Ph.D. doktorand 3901V016| 14102 20
Macha Petr Ing. doktorand 3901V016| 14102 40
Svoboda Jakub Ing. doktorand 3901V016| 14102 20
Sos Miroslav Ing. doktorand 3901V016| 14102 10
Svihra Peter Ing. Ph.D. doktorand 3901V016| 14102 10
Ceérdle Jan Ing. doktorand 14102 10
Bare§ Ondfej Be. student mag. programu FJFI 5
Hecko Jan Ing. doktorand 14102 20
Ivanek Mat¢j Ing. student mag. programu FJFI 10
Vedl Kubincova Adéla Be. student mag. programu FJFI 10
Malec Stépan Ing. student mag. programu 3901T062 FJFI 20
Malinak Jiii Be. student mag. programu FJFI 15
Papousek Filip Ing. student mag. programu 3901T062 FJFI 20
Prochazka Daniel Ing. student mag. programu 3901T062 FJFI 5
Thonova Laura Be. student mag. programu FJFI 8
Juras Vojtéch Bc. student mag. programu FJFI 5
Pokorny Petr Be. student mag. programu FJFI 5
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Jméno Zatazeni Studijni |PracoviSté| Stipendium|
obor - odména
Svorc Daniel Be. student mag. programu FJFI 5
Benhart Viktor BSc. student mag. programu FJFI 5
Bulicka Jakub Bc. student mag. programu FJFI 10
Chlum Jakub Bc. student mag. programu FJFI 10
Lobko Lukas Ing. doktorand 14102 15
Luke§ Samuel Ing. doktorand 14102 20
Tunkl Marek Ing. doktorand 14102 20
Kiivkova Anna Ing. doktorand 3901V016| 14102 0
Malec Stépan Ing. doktorand 3901V016| 14102 0
Hromasova Katefina Ing. doktorand 3901V016| 14102 0
Bogdanov Aleksandr Bc. student mag. programu FJFI 0
Buryanec Jan Be. student mag. programu FJFI 0
Cap Dominik Be. student mag. programu FJFI 0
Kropackova Daniela Bc. student mag. programu FJFI 0
Masek Tomas Bec. student mag. programu FJFI 0
Odlozilik Michal Bc. student mag. programu FJFI 0
Celkem stipendia: 348
Celkem mzdové naklady: 60

Charakteristiky ¢lent tymu

Jméno: Bren David RNDr. Ph.D.
Od r. 1994 odborny asistent, Katedra fyziky, Fakulta elektrotechnicka
Vyuka: ptednasky a cvi€eni Fyzika I a II, Astrofyzika, Matematicka analyza
Od r. 2007 odborny asistent na Katedie fyziky FJFI CVUT v Praze
Vyuka: prednasky Mechanika, Atomova a molekulova fyzika, cvi¢eni Fyzika tokamaku, Elektiina a
magnetizmus
Védecky vyzkum: numerické simulace energetickych ztrat v plazmatu, studium vyzarovani plazmatu raznymi
energetickymi kanaly
Ucast na grantu &. 1581/2009/A/a FRVS Metodické centrum termojaderné fuze,
na grantového projektu: Simulacéni vypocty DD fazni reakce ¢. IAA101210801 GAAV
Vybrané publikace:
Autor a spoluautor vice nez dvaceti publikaci ve védeckych ¢asopisech a sbornicich mezinarodnich konferenci.
Vybeér nékolika dalezitych:

1. Bfen, D. , Kulhanek, P: Modeling of plasma fibers with radiative processes, Czechoslovak Journal of
Physics, 56: B500-B505 Part 3 Suppl. B 2006

2. Kulhanek, P. - Bfen, D. - Zagek, M. - Rozehnal, J.: Numerical Simulation of Beam - Target Plasma
Interaction, in: Book of abstracts: 21st International Conf. on Numerical Simulation of Plasmas 2009. Lisbon:
Instituto Superior Técnico/Instituto de Telecomunicagoes Portugal, 2009, p. 1.

3. Program package RADIATION, piiblizné¢ 10 let vyvoje 3D programového baliku pro simulace
energetickych ztrat v plazmatu.

4. Kulhanek, P. - Bfen, D. - Bohata M.: Generalized Buneman Dispersion Relation in the Longitudinally
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Dominated Magnetic Field, ISRN Condensed Matter Physics, 2011, 1

5. Bien, D.: Zékladni rovnice rovnovéahy plazmatu v tokamacich, PMFA, 2012, 2

6. Kulhanek, P.; Bren, D.

Electron Acceleration in the Field of the Low Frequency magnetospheric R-Wave Packets: 17th International
Congress on Plasma Physics - Book of Abstracts. Lisboa: Instituto Suparior Téchnico Av. Rovisco Pais,
2014, 1. ISBN 978-989-20-4912-0. Available from:
http://www.ipfn.ist.utl.pt/ICPP2014/ficheiros_auxiliares/book of abstracts ICPP2014.zip

7. Delong, V.; Beno, R.; Bfeni, D.; Kulhanek, P.: Notes on the relativistic movement of runaway electrons
in parallel electric and magnetic fields

PHYSICS OF PLASMAS. 2016, 23 094504-1-094504-4. ISSN 1070-664X. Available from:
http://scitation.aip.org/content/aip/journal/pop/23/9/10.1063/1.4962687

8. Mlynéf, J.; Ficker, O.; MacuSova, E.; Markovic, T.; Bien, D.; Cefovsky, J.; Farnik, M.; Kulhanek, P. et
al.:Runaway electron experiments at COMPASS in support of the EUROfusion ITER physics research,
Plasma Physics and Controlled Fusion. 2019, 61(1), ISSN 0741-3335.

9. Ficker, O.; MacUsova, E.; Mlynaf, J.; Bfen, D.; Cefovsky, J.; Farnik, M.; Grover, O.; Krbec, J. et al.:
Runaway electron beam stability and decay in COMPASS, Nuclear Fusion. 2019, 59(9), ISSN 0029-5515.
10. Bfen, D.; Kulhanek, P.: Zafeni ubihajicich elektronti v tokamacich, Pokroky matematiky, fyziky a
astronomie. 2020, 65(3), 149-156. ISSN 0032-2423.

Jméno: Svoboda Vojtéch Ing. CSc.

1991 - : Vyuka v zékladnim kursu fyziky: Fyzikalni praktika na KF FJFI CVUT.
1998 - : Fyzikalni seminaf (http://fyzsem.fjfi.cvut.cz).
2005 - : Garant nového zaméfeni Fyzika a technika termojaderné fuze na FIFI CVUT (http://fttf fjfi.cvut.cz).
2006 - : Reinstalace tokamaku GOLEM jako evropského vzdélavaciho centra experimentalni vyuky v oblasti
termojaderné fuze na pidé FIFI CVUT.
1993 - : Badatelska &innost ve spolupraci s Ustavem fyziky plazmatu AV CR (projekty posledni doby):
1999-2009 : Numerické modelovani anomadlni difuze Cc¢astic plazmatu v c¢asové proménnych
elektro-magnetickych polich.
2007-2009 : Zpracovani neutronovych dat z tokamaku JET metodou inverzni analyzy (dekonvoluce spekter
a tomografie prostorového rozlozeni zdroju).
Grantova ¢innost poslednich let:
2005-2007 : GAAV, spolufesitel: IAA100430502 Vliv turbulence v okrajovém plazmatu tokamaku na
transport ¢astic.
2004 - : Rozvojovy projekt MSMT: Univerzita tfetiho véku na FJFI CVUT (kurs Fyzika pratelsky
http://fyzu3v.fifi.cvut.cz a Pocitace pro star$i a pokrocilé http://pcu3v.fifi.cvut.cz).
2007 - : Clen VZ MSMT MSM6840770039: Matematické, po&itatové a experimentalni metody ve fyzice.
2004 - 2009 : Rozvojovy projekt MSMT: Moderni informaéni technologie ve vyuce.
2006 - : Rozvojovy projekt MSMT na podporu rozvoje a inovace studijnich programi: P¥iprava nového
studijniho zamé&feni na FJFI Fyzika a technika termojaderné fuze".
2008 - : FUSENET - (European Fusion Education Network), v rdmci EURATOM Coordination and Support
Activity (CSA) pro fuzni vzdélavani v Evropé.
2009 : FRVS - Metodické centrum termojaderné fuze.
2010 - 2012 : The GOLEM tokamak (dodate¢ny grant v ramci FUSENET).
Ocenéni
1988 Stipendium 17. listopadu d&kana FJFI za vynikajici studijni vysledky a aktivni ¢innost na VS.
1988 Uznani Ceskoslovenské védeckotechnické spole¢nosti za praci tykajici se CCD detektort
2000 Uznani rektora CVUT za mimotadné pracovni vysledky.
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Vyznamnéjsi publikacni a presentacni ¢innost posledni doby:

Reference:

Markovi¢, T.; Gryaznevich, M.; Duran, I.; Svoboda, V.; Vondrasek, G. Evaluation of applicability of 2D
iron core model for two-limb configuration of GOLEM tokamak; Fusion Engineering and Design. 2013,
88 835-838. ISSN 0920-3796. Available from:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0920379613002573

Svoboda, V.; Kocman, J.; Grover, O.; Krbec, J.; Stockel, J. Remote operation of the vertical plasma
stabilization @ the GOLEM tokamak for the plasma physics education; Fusion Engineering and Design.
2015, 96-97 974-979. ISSN 0920-3796. Available from:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0920379615300740

Svoboda, V.; Gryaznevich, M.; Oost, G.; Stockel, J.; Kamendje, R.; Kuteev, BN; Melnikov, A.; Popov, T.
Contribution to fusion research from IAEA coordinated research projects and joint experiments; Nuclear
Fusion. 2015, 55(10), ISSN 0029-5515. Available from:
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/0029-5515/55/10/104019

Svoboda, V.; Markovic, T.; Gryaznevich, M.; Duran, I.; Panek, R. Development of 3D ferromagnetic model
of tokamak core with strong toroidal asymmetry; Fusion Engineering and Design. 2015, 96-97 302-305.
ISSN 0920-3796. Available from: http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0920379615002100
Svoboda, V.; Gryaznevich, M.; Oost, G.; Stockel, J.; Kamendje, R.; Kuteev, BN; Melnikov, A.; Popov, T.
Contribution to fusion research from IAEA coordinated research projects and joint experiments

Nuclear Fusion. 2015, 55(10), ISSN 0029-5515.

Svoboda, V.; Markovi¢, T.; Gryaznevich, M.; Duran, I.; Panek, R.

Development of 3D ferromagnetic model of tokamak core with strong toroidal asymmetry

Fusion Engineering and Design. 2015, 96-97 302-305. ISSN 0920-3796.

Svoboda, V.; Dvornova, A.; Dejarnac, R.; Prochazka, M. et al.

Remote operation of the GOLEM tokamak with hydrogen and helium plasmas

In: Journal of Physics: Conference Series. Bristol: IOP Publishing Ltd, 2016. Journal of Physics: Conference
Series. vol. 768. ISSN 1742-6588.

Jméno: CeFovsky Jaroslav Ing.

Bakalarské studium ukoncil v zafi roku 2016. Vedoucim BP byl doc. RNDr. Jan Mlynaf, Ph.D. a
bakalarska prace nese nazev Ubihajici elektrony v tokamacich. V bakalaiské praci se zejména zabyval
hledanim souvislosti mezi vyskytem MHD nestabilit a ztratami ubihajicich elektronti. Na toto téma navézal
studii trajektorii relativistickych elektrond.

Vyzkumny tikol: Role Cerenkovova detektoru pii méfeni ubihajicich elektrontl na tokamaku COMPASS
Diplomova prace: Studies of trajectories of relativistic electrons in the magnetic field of a tokamak, obhajena
2018

Pokracuje studiem PhD, aktudlni téma: Studium scénaiti utlumu ubihajicich elektront v tokamacich pomoci
interakce s pfimésemi, vedoucim prace je doc. RNDr. Jan Mlynéft, Ph.D.

Jeho prace bude vénovana studiu interakce ubihajich elektronil jak s plynymi pfimésemi, tak i interakci
ubihajicich elektronli s pevnymi materidly. Bude studovan vliv vstiikovani pfimési to plazmatu na vznik
ubdhajicich elektront, ale i vliv pfimési na potlaceni ubajicich eletkron.

Nyni se zabyva hledanim souvislosti mezi vyskytem MHD nestabilit a ztratami ubihajicich elektrond. Je
spoluautorem né€kolika publikaci.

Jméno: Farnik Michal Ing.
Ukoncil bakalareké studium v roce 2016. Nastoupil ihned na navazujici magisterské studium.
Bakalatska prace nese nazev "Elektronové cyklotronové viny v tokamaku COMPASS" (vedouci prace byl
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Ing. J. Urban), kterd se soustfedila na moZnost méteni elektronové teploty pomoci diagnostiky EC emise
(ECE) radiometrem.

Jeho aktudlni prace vyuziva ECE také, ale pokousi se pomoci ni méfit distribu¢ni funkci supratermélnich
ubihajich elektronil tim, Ze bude ECE zkoumat ve vertikalnim sméru.

Vyzkumny ukol: Diagnostika ubihajicich elektronti na tokamaku COMPASS pomoci EC emise

V roce 2018 ukoncil magisterské studium, obhdjil DP na téma Suprathermal electron diagnostics for the
COMPASS tokamak using EC emission, vedoucim byl Ing. Jakub Urban, Ph.D.

Nyni pokracuje v doktorském studiu na téma VyuZiti EC vln na tokamaku COMPASS-U pod Skolitelem
Mgr. Michaelem Kommem, Ph.D.

Jeho vyzkum je zaméfeny na moZnosti a navrh budoucich vlnovych diagnostik a elektronového
cyklotronového ohfevu na COMPASS-U.

Jméno: Ficker Ondfej Ing. Ph.D.

Bakalatska prace: Dekonvoluce dat z aktivacni sondy jako metoda ke stanoveni energii ionizujicicho
zafeni
Diplomova prace: Generace, ztraty a diagnostika ubihajich elektront v tokamacich.
Aktudlni téma: Metody zpracovani dat v diagnostice energetickych ¢astic na tokamacich
Vedouci: RNDr. Jan Mlynaf, Ph.D.
Ing. Ondfej Ficker ukoncil s vybornymi vysledky magisterském studiu a ve vyzkumu pokracuje nadale pti
doktorandském studiu.
Pracuje na analyze dat z méteni energetickych ¢astic (elektrond, neutront, ¢i fotonll) na né¢kolika riiznych
evropskych tokamacich pokroc¢ilymi metodami jako je naptiklad tomografie. Tato méfeni slouziva napiiklad
ke stanoveni fizniho vykonu nebo k vyvoji metod kterymi se budouci fuzni zatizeni vyhnou nebezpecnym
scénafiim a udalostem - napfiklad vzniku svazku ubihajicich elektroni pfi disrupci. Zabyva se ubihajicimi
elektrony na tokamacich COMPASS a GOLEM. Je vedoucim bakalaiské prace nckolika studentl a je
spoluautorem fady publikaci.

Jméno: Macha Petr Ing.
Bakalarska prace: Méfeni parametru okrajového plazmatu pomoci kombinované ball-pen a Langmuirovy
sondy na tokamaku GOLEM. pod vedenim Ing. Vojtécha Svobody, CSc., obhajena 2018

Vyzkumny tkol: Rychlé méteni elektronové teploty na tokamaku GOLEM pomoci Tunelové sondy. (Ing.
Vojtéch Svoboda, CSc.)

V ramci své prace se zabyva simulaci elektronovych proudii a méfenim elektronové teploty. S vynikajicimi
vysledky ukoncil magisterské studium a pokracuje jako ¢len tymu v doktorském studiu.

V ramci své prace se zabyva simulaci elektronovych proudl a méfenim elektronové teploty. Vysledky své
prace vyuziva na tokamaku GOLEM. Je hlavnim autorem n¢kolika publikaci.

Jméno: Svoboda Jakub Ing.

Bakalatské studium ukoncil 7.9.2016 sloZzenim statni zavére¢né zkousky. V bakalaiské praci se zabyval
tomografii na tokamacich, jeji ndzev je Dekonvoluce dat z maticovych kamer v diagnostice tokamakd.
Vedoucim byl doc. RNDr. Jan Mlynéai Ph.D.

Vyzkumny tkol: Vyvoj a aplikace geometrické matice pro rychlou kameru v tomografii na tokamaku
COMPASS

Navazujicim magisterském studiu ukon¢il v r. 2018.

Diplomova prace: Vyvoj a aplikace geometrické matice pro rychlou kameru v tomografii na tokamaku
COMPASS, vedoucim byl doc. RNDr. Jan Mlynat, Ph.D., ktery je také vedoucim prace v postgradualnim
studiu na téma Aktualni téma: Tomografie mékkého rentgenového zateni na tokamaku COMPASS-U
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Vénuje se navrhu nového systému kamer mékkého rentgenového zéfeni, pomoci kterého bude pocitat
tomografie na budoucim tokamaku COMPASS-U. Také je v planu Ze dale bude vyvijet kod, kterym se
tomografické rekonstrukce pocitaji a pokusi se implementovat nové metody analyzy vysledkii tomografie.
Pokracuje ve vyzkumu vyuziti tomografie pti diagnostice fizniku plazmatu. Konkrétn¢ pracuje na vyvoji
geometrické matice pro rychlou maticovou kameru. Je vedoucim nékolika sou€asnych bakalaiskych a
diplomovych praci.

Jméno: Sos Miroslav Ing.

Bakalatska prace: Diagnostika tokamakového plazmatu pomoci Thomsonova rozptylu - kalibrace
Vedouci: Ing. Petr B6hm Ph.D.
Obhgjeno: 2.9.2015
Vyzkumny tkol: Optimalizace provozu a zpracovani dat diagnostiky tokamakového plazmatu pomoci
Thomsonova rozptylu.
Diplomovou praci na téma Diplomova prace: Optimalizace provozu a zpracovani dat diagnostiky
tokamakového plazmatu pomoci Thomsonova rozptylu obh4jil v roce 2018.
Pokracuje doktorskym studiem na téma Aktualni téma: Mé&feni a zpracovani profilti elektronové teploty a
hustoty plazmatu v tokamacich, vedoucim je Mgr. Michael Komm, Ph.D.
Ing. Miroslav Sos se bude podilet pfedeviim na vyvoji diagnostiky tokamakového plazmatu. Méfeni
elektronové hustoty a teplotnich profilii jsou dilezita pro vyzkum fize magnetického udrZeni realizovanych
na tokamakach. Jednou z oblasti vyzkumu, ktera tato méfeni pomahaji pochopit, je fyzikalni formovani
bariéry transportni hrany, ktera je spojena s plazmovym vykonem. Ziskané udaje o tokamaku COMPASS
budou v tomto ohledu analyzovany a porovnany s vysledky jinych tokamakii. Navrhovéani diagnostického
systému pro budouci tokamaky (napt. COMPASS-U, ITER) otevira spoustu spiSe technickych témat, které
vyZzaduji hlubokou znalost fyzikéalniho zdkladu a souvisejicich vysledkl vyzkumu.
Je vedoucim nékolika soucasnych bakalatskych praci.

Jméno: Svihra Peter Ing. Ph.D.

Bakalatska prace: Study of thermonuclear plasma using semiconductor detectors
Vedouci: Ing. Michal Marc¢iSovsky
Obhgjeno: 2.9.2015
Vyzkumny ukol: Application of semiconductor detectors in fusion experiments
V roce 2018 ukoncil magisterské studium, obhdjil diplomovou praci na téma Application of semiconductor
detectors in fusion experiments pod vedenim Ing. Michala MarciSovského, PhD.
Nyni pokracuje v doktorském studiu na téma Simulations of interaction of high energy particles in tokamak
pod vedenim ing. Michala MarciSovského, PhD.
Ing. Peter Svihra se specializuje na detekci ubihajicich elektront (RE).
Jeho préace se tykd interpretaci a méfeni ubihajicich elektront v tokamacich. Pro spravné vyhodnoceni
naméfenych dat je nutno porozumét signdlu ktery je zaznamenan riznymi diagnostikami. Z divodu komplexni
konstrukce tokamaku je velkd Sance detekce sekundarniho zéfeni vytvofeného primdrnimi ¢asticemi s
materidlem. Pro tyto ucely je vyvijen 3D model zafizeni, ve kterém budou sledovéany interakce a propagace
¢astic. Simulace miiZe také slouzit k analyze radiacnich profilt a tedy i lepSimu porozuméni bezpecnosti na
pracovisti.

Jméno: Ceérdle Jan Ing.

Bakalafskou praci na téma Prvni experiment s tekutym lithiem na divertoru tokamaku COMPASS
obh4jil 5.9.2019. Vedouci: Jan Horacek
Na podobné téma pokracoval dale pfi vyzkumném tkolu Experiment s tekutym lithiem a cinem na divertoru
tokamaku COMPASS.
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Po letosnim (2021) GspéSném ukonceni magisterského studia se vénuje stale tématiim okolo problém s
tekutymi kovy a jejich pouziti na divertorech tokamak.

Jméno: Bare§ Ondiej Be.
Bakalaiska prace: Plasmalab at CTU - Magneticka diagnostika
Vedouci BP: RNDr. Jana Brotankova, Ph.D.
Vyzkumny kol dé€la tento rok, naplni prace je magnetickd diagnostika na Golemu (kombinace n¢kolika
senzord na ruznych mistech).

Jméno: Hecko Jan Ing.

Bakalafskou praci na téma Analyza chyb méfeni diagnostiky plazmatu pomoci Thomsonova rozptylu
na tokamaku COMPASS obhsjil 5.9.2019. Vedouci: Ing. Miroslav Sos.
Dale pokracoval na podobné téma pti vyzkumném ukolu Optimalizace zpracovani dat z diagnostiky
Thomsonova rozptylu na tokamaku COMPASS s vyuzitim Bayesovskych metod.
Po uspéSném obhijeni diplomové prace a ukonceni magisterského studia pokracuje praci na téma
Characterisation of heat fluxes in edge plasma of the COMPASS tokamak in H-mode discharges.

Jméno: Ivanek Matéj Ing.

Bakalatskou praci "Vlastnosti teplotné a radiacné odolnych Hallovych senzorii pro fuzni elektrarny"
obhdjil v zafi 2020. Vedoucim byl Ing. Slavomir Entler, Ph.D. V rdmci vyzkumného ukolu navazuje na
bakalaiskou praci. Vedoucim bude Ing. Ivan Duran, Ph.D. Ve VU bude experimentalné kombinovat méfeni
magnetického pole na GOLEMu pomoci civek a Hallovych senzori.

Jméno: Vedl Kubincova Adéla Be.

Bakalatskou praci "Pokrocila rekonstrukce vertikalni polohy na takomaku Golem" délala pod vedenim
Ing. Ondfeje Kudlacka Phd. Vyzkumny ukol "Zpétnovazebni fizeni kinetickych a proudovych profilti na
ASDEX Upgrade" vypracovava rovnéz u Ing. Ondreje Kudlacka Phd.

Jméno: Malec Stépan Ing.

Bakalafské studium ukoncil v tinoru 2020 a obhajobou prace na téma Charakterizace rentgenového
zateni produkovaného ubihajicimi elektrony na tokamaku Golem. Vedoucim préce byl Ing. Vladimir Linhart,
Ph.D., ktery nadale ziistdva jeho vedoucim a ve vyzkumném ukolu pokracuje v tom, co zacal ve své BP. V
ramci své prace se zabyva teplotni stabilizaci pixelovych detektori timepix3 a jejich naslednou implementaci
na tokamaku Golem.

Jméno: Malinak Jiri Be.

Bakalatskou praci délal u Mgr. Jititho Adamka, Ph.D. na téma Méfeni elektronové teploty pomoci
kolejnicové sondy na tokamaku GOLEM. Nyni pracuje na vyzkumném tikolu u doc. RNDr. Jana Mlynéfe,
Ph.D. na téma Tomografie na tokamaku JET. Zaroven v ramci praktika fyziky plazmatu budu méti RE na
tokamaku GOLEM.

Jméno: Papousek Filip Ing.

Bakalafskou praci na téma Vliv rozmitaného nabijeni potencidlu okraje plazmatu na turbulenci v
tokamacich, vedouci: Ing. Ondfej Grover obh4jil 5.9.2019
Nyni pokracuje dale na téma pii vyzkumném tkolu Systematické studium vlivu rozmitaného nabijeni
potencialu okraje plazmatu na turbulenci v tokamacich.

Jméno: Prochizka Daniel Ing.
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Bakalatskou praci na téma Elektromagnetické vlastnosti mésicii a planet, vedouci: Dr. Pavel Travnicek,
UFA obhajil 5.9.2019
Nyni pokracuje dale na téma pii vyzkumném tkolu studiem interakce M¢sice se sluneénim vétrem
simulovanou uzitim hybridniho kodu.

Jméno: Thonova Laura Be.
Tématem bakalatské prace bylo Studium zdporného korénového vyboje a plazmové trysky pro
medicinské ucely pod vedenim Ing. Anny Machkové. Obhgjila 1.2.2022.

V névaznosti na tuto praci se rozhodla dale se zabyvat diagnostikou pouZitého koronového vyboje. Ve své
diplomové praci by pak chtéla na zakladé této diagnostiky navrhnout a experimentalné otestovat mozné
modifikace tohoto typu vyboje v souvislosti s baktericidnimi i€inky netermélniho plazmatu jim generovaného.
Bc. Laura Thonova zacala pracovat na tokamaku Golem jiz v prvnich letech svého bakalafského studia.

Jméno: Juras Vojtéch Be.

V srpnu 2022 Gsp&$né slozil statni zavéreénou zkousku na FIFI CVUT z oboru FTTF a obh4jil svou
bakalafskou préaci na téma Experimentalni vyzkum fiznich reakci v pin€ovém plazmatu. Na tuto praci
navazuje i ve svém vyzkumném ukolu zaméfeném na vyzkum energetického spektra a anizotropie emise
fznich protonti produkovanych na plazmatickych fokusech pfz-200 umisténém na FEL CVUT a pfz-1000
nachazejicim v Institutu plazmové fyziky a laserové mikrofuze ve VarSave.

Svou bakalatskou préci i vyzkumny tkol piSe pod vedenim prof. Ing. Daniela Klira, Ph.D.

Jméno: Pokorny Petr Bc.

V bakalafské praci se zabyval energetickymi ztratami nabitych ¢astic v plazmatu a warm dense matter.
Predevsim se zabyval konstrukci diagnostiky pro méfeni. Ve vyzkumném ukolu se zabyva stejnym tématem
s tim, Ze se zam¢&fuje na samotné méfeni energetickych ztrat.

Praci déla na PALSu pod Ing. Miroslavem Krisem, Ph.D.

Jméno: Svorc Daniel Be.

Bakalatskou praci zpracoval na téma Plasmalab - Rezonan¢ni dutina s vedoucim RNDr. Janou
Brotankovou, Ph.D.
Vysledky namétené v ramcei BP se také objevily na SOFTu ve formé posteru prezentovaného Dr. Brotankovou.
Clanek k tomuto posteru bude jiz brzy dokonéeny:
Brotankova, J., Svore, D., Fernandes, H., Mlynéft, J., Farnik, M., Hecko, J., Mazur, D., & Pfeifer, M.
Resonance cavity as an education tool in PlasmalLab@CTU.
Zadani vyzkumného ukolu se bude pravdépodobné tykat linearni magnetické pasti a $ifeni vinéni v plazmatu
znovu u Dr. Brotankové.

Jméno: Benhart Viktor BSc.

Po dobu posledniho studijniho roku (21/22) z osobnich divodl prerusil studium. Nyni pokracuje ve
studiu. Bakalatska prace na univerzité v Manchesteru byla na téma supravodivost v grafenu. Nyni si vybira
vyzkumny tkol na tento studijni rok.

Jméno: Bulicka Jakub Be.

Bakalatska prace byla zaméfena na studium souc¢asného ucinku ionizujiciho a neionizujiciho zareni na
rizné materidly (PMMA, a-C, molekularni jod), se zvlaStni pozornosti vénované materialim pro vnitini
stény ICF reaktort (zejména wolfram). V experimentalni ¢asti byly proméfeny emise z kapilarniho vybojového
XUV laseru pro ovéieni moznosti jeho vyuziti v budoucich experimentech zamétenych na studium souc¢asného
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ucinku dlouhovinného a kratkovinného zatreni. Vyzkumny kol navazuje na BP a bude v ném prostudovéana
interakce fokusovaného svazku XUV kapilarniho vybojového laseru s pevnou latkou.
BP i VU dél4 na FZU AV CR u pana doktora Libora Juhy.

Jméno: Chlum Jakub Be.

Vénuje se pfevazné tomografii viditelného zateni na tokamaku GOLEM. Na toto téma také pod vedenim
Ing. Jakuba Svobody obh4jil bakalatrskou praci Implementace tomografické inverze na tokamak GOLEM.
Tomuto tématu se planuje vénovat i v ramcei vyzkumného ukolu. Zaroven se tomografii zabyva ve spolupraci
se Sarou Abbasi, Ph.D.

Jméno: Lobko Lukas Ing.

V ramci své diplomové prace se zabyval méfenim tokl neutrontli na tokamacich. Studuje neutronové
toky z hlediska geometrie jejich zdrojii a rovn&z jejich energii. Usp&in& ukonéil magisterské studium a
pokracuje v tymu jako doktorand.

Jméno: Luke$ Samuel Ing.

Student ukoncil magisterské studium a pokracuje v tdmu déle jako doktorand. Vyuziva vitivych proudii
ve vodicich k usmérnéni toku magnetickych silocar. V rdmci své prace navrhuje manipulatory pti prestavbé
tokamaku COMPASS. Je spoluautorem jedné publikace.

Jméno: Tunkl Marek Ing.

Student ukon¢il magisterské studium a pokracuje v tymu dale jako doktorand. Vyviji novou diagnostiku
ubihajicich elektronli na bazi kiemikovych stripovych detektorii (Development of a new runaway electron
diagnostics method based on strip semiconductor detectors).

Jméno: Kiivkova Anna Ing.

V soucasné dobé se zaméiuje na emisni spektroskopii, pfevazné na spektroskopii laserem indukovaného
prirazu, a jeji vyuziti ve vyzkumu meziplanetarni hmoty. Dizerta¢ni prace nese nazev "Concepts of
space-based spectroscopic observation of meteor events" a jejim cilem je predstaveni a vyvoj spektralni
kamery pro CubeSat mise urcené ke spektroskopické observaci a analyze abla¢niho plazmatu meteorti z
nizké zemské orbity, pfiCemz diraz je kladen na UV oblast, kterou nelze zaznamenat pomoci pozemnich
pozorovani diky absorpci téchto vinovych délek zemskou atsmofrétou.

Emisni spektroskopie je také jednou ze zdkladnich metod diagnostiky plazmatu u tokamki a na Golemu se
planuje vyuziti této spektroskopie.

Jméno: Malec Stépan Ing.
Ing. Stépan Malec tspésné ukoncil magisterské studium a nadale pracuje v tymu jako doktorand.

Jméno: Hromasova Katefrina Ing.

Vénuje se transportu v tokamakové SOL, vedouci prace: Mgr. Michael Komm, Ph.D.
Jednim ze tf1 hlavnich kanalt odvodu tepla z fizniho reaktoru je transport tepla a ¢astic v okrajovém plazmatu
na divertor a prvni sténu. Fyzikou tohoto transportu se zabyva jeji prace, kde budou experimentalni data z
tokamaku COMPASS analyzovana spolecné se simulacemi pomoci koédu SOLPS-ITER.
Je spoluautorkou nékolika publikaci.
Veénuje se studiu turbulentnich jevt a fluktuaci okrajového plazmatu tokamaku. Tyto jevy zptisobuji nestability
vedouci k preruseni vyboje.
V roce 2021 pterusila studium z divodu matetské dovolené a nyni se jiz vraci zpét k aktivni ¢innosti v ramci
tymu.
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Jméno: Bogdanov Aleksandr Bc.

V zéti ukoncil bakalafské studium obhajobou prace na téma "Aplikace strojového u€eni pti nelokalnim
hydrodynamickém modelovéni termojaderné fize" pod vedenim Ing. Milana Holce, Ph.D. Ve své préci se
snazil urcit hodnoty tepelného toku v plazmatu, v némz se vyskytuje kineticky efekt nelokalniho transportu.
Posledni je zodpovédny za to, ze vzorec pro tepelny tok, jenz byl odvozen Spitzerem a Hirmem je nepiesny
pro zkoumanou situaci. Zaroven poc€itani tepelného toku pomoci kinetickych simulaci je vypocetné velmi
narocné a zdlouhavé. Navrzenym feSenim je implementovat neuronovou sit’ natrénovanou na vysledcich
kinetickych simulaci (nakonec se pouzil jenom jeden vysledek). Nyni pokracuje vyzkumnym ukolem opét
na téma strojového uceni pod vedenim Mgr. Jakuba Seidla, Ph.D. Na zéklad¢ dat z rychlostni kamery a
dalsich diagnostik tokamaku COMPASS se bude snazit urovat aktudlni stav plazmatu (poloha, hustota,
H-mode/L-mode) v "real-time" s pouzitim varia¢niho autoenkodéru. Cilem taky je prozkoumat latentni
prostor proménnych autoenkodéru, tedy zjistit na zakladé¢ jakych patterni ve vstupnich datech autoenkodér
rozhoduje o stavu plazmatu.

Jméno: Buryanec Jan Be.

V zafti zakoncil bakalafské studium obajobou prace Stabilizace proudu plazmatem na tokamaku GOLEM
po vedenim: Ing. Vojtéch Svoboda, CSc. a na podobné téma u stejného vedouciho pokracuje i ve vyzkumném
ukolu. Hlavnim cilem je navazat na rozpracovanou praci v ramci BP. Tedy doladit induk¢énost a odpor
pfidavného primarniho vinuti, které ma zajistovat ovlivnéni magnetického indukéniho toku (v soucasné
dobé¢ generované pomoci vybiti kondenzéatorové baterie, ktera se nekontrolované vybiji) v transformatorovém
jadre tokamaku GOLEM potfebného pro indukovani proudu v plazmatu. Také bude zapotiebi spocitat
alespoii orienta¢né¢ potfebny vykon pro zesilovace, ktery bude pouzit uz v rezimu s plazmatem.

Jméno: Cap Dominik Be.

Letos na podzim ukoncil bakalarské studium obhajobou prace na téma "Generace impulzl tvrdého
rentgenového zareni z relativisticke interakce laseru s plazmatem" u J. Nejdla, Ph. D. (ELI beamlines, KFE),
kde se zabyval generaci RTG zafeni pii urychlovéni elektronti laserem buzenou brazdovou vinou (LWFA)
a navrhem plazmového zrcadla pro fokusaci intenzivni laserového pulzu. P¥i VU se bude vénovat PIC
simulacim LWFA.

Jméno: Kropackova Daniela Bc.

Letos na podzim dokoncila bakalatfské studium obhajobou prace, ktera se tykala navrhu metody na
Vyhodnocovani efektivity napousténi plynu v redlném case pro zpétnovazebni fizeni hustoty plazmatu, a
to konkrétné pro pfipad tokamaku ASDEX Upgrade, pfi¢emz pracovala se simula¢nimi nastroji RAPDENS
(primarné slouzici k vyhodnocovani profilu elektronové hustoty v realném case) a Fenix (letecky simulator).
Originalni nazev prace: Real time evaluation of gas fueling efficiency for density feedback control
V ramci vyzkumného ukolu planuje navéazat na svou bakaldiskou praci a pokracovat s vyvojem kodu
RAPDENS.

Obé¢ dvé prace jsou pod vedenim Ing. Ondieje Kudlacka, Ph.D. (IPP Garching).

Jméno: MaSek Tomas Bc.

V zati ukoncil bakalafské studium obhajobou prace "Studium interakce nizkoteplotniho plazmatu s
tenkou vrstvou cinu". Vedoucim byl prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc. (MFF-UK). Pfi pouziti cinového
liquid-metal divertoru se vypafeny cin mize nanaset na okolni komponenty, cilem BP bylo zjistit, jak tyto
nanesen¢ tenké vrstvy odstranit z vodivych substratli (nerezova ocel).

Téma vyzkumného tkolu bude podobné jako BP, ale ve VU budou experimenty na nevodivych substratech
(sklo) a na wolframovém substratu a bude pracovat se stejnym vedoucim jako na bakalaiské praci.
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Jméno: Odlozilik Michal Bc.

Na podzim ukon¢il bakalatské studium obhajobou bakalarska prace "Tomograficka inverze viditelného
zafeni detekovaného kamerami s vysokou snimkovaci frekvenci pro studium detachmentu v tokamaku
COMPASS". Obsah: aplikace tomografie, pomoci rychlych kamer, na detachment na tokamaku COMPASS.
Vedouci prace: Dr. Jordan Cavalier (Ustav fyziky plazmatu AV CR)

Vyzkumny tikol bude probihat pod vedenim Ing. Martina Imriska (Ustav fyziky plazmatu AV CR) s ndzvem:
"Interakce pilové nestability s nestabilitou typu ELM"

Na tokamaku COMPASS Ize pozorovat, ze vyskyt obou nestabilit se miiZze vzajemné ovlivilovat. Hlavnim
ukolem préce je statistickd analyza vzajemného vyskytu téchto nestabilit a piipadné interpretace jejich
vzajemného vlivu.

Finance
Financni prostiedky v tis. K¢ 2022 2023 2024 celkem
Neinvesti¢ni naklady (NEI) 565 570 570 1705
Investi¢ni naklady (INV) 0 0 0 0
Celkové naklady 565 570 570 1705

Finanéni poloZky pro rok 2023 podrobné

Polozka: 1. vécné naklady
Castka: 140 tisic K&

Polozka: 1.1. drobny hmotny a nehmotny majetek a material

Castka: 70 tisic K&
Nakup odborné literatury a kancelatskych potieb: papiry a media pro kopirovani a tisk. Dale také nakup
materidlu pro sestaveni a upgrade sond a vyrobu detek¢nich pfistroji potiebnych pro experimenty
provadénymi studenty na tokamaku GOLEM.
Na rok 2023 je planovéna cela fada experimentli a vylepSeni stavajicich ptistroji (viz. Upfesnéni cilii
pro druhy rok feSeni)

Polozka: 1.2. prace, sluzby, poplatky
Castka: 0 tisic K¢&

Polozka: 1.3. jizdni a pobytové vydaje

Castka: 70 tisic K&
Na rok 2023 planujeme vyslani Adély Vedl Kubicnové na cca dvoutydenni kurz otrolnich systémi na
EFPL
https:/Avww.eptl.ch/research/domains/swiss-plasma-center/education/education_doctoralschool/doctoral-courses/control-course/

Dale poéitame s cestou Jana Ceérdleho na experimenty na fiznim zafizeni v Madridu a samoziejmé s
vyslanim studenti na kazdoro¢ni konferenci 49. EPS European Conference on Plasma Physics v
Bordeaux, kde budou prezentovat posledni vysledky na tokamaku GOLEM.
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Polozka: 2. osobni naklady
Castka: 429 tisic K&

Polozka: 2.1. stipendia studenti
Castka: 348 tisic K¢

Polozka: 2.2. mzdové prostredky zaméstnanci
Castka: 60 tisic K¢&

Polozka: 2.3. dohody o pracovni ¢innosti (DPC)
Castka: 0 tisic K&

Polozka: 2.4. dohody o provedeni prace (DPP)
Castka: 0 tisic K&

Polozka: 2.5. odvody ze mzdovych prostiedki a DPC
Castka: 21 tisic K&

Polozka: 3. reZijni naklady
Castka: 114 tisic K¢&
Dvacetiprocentni rezijni ndklady dle propozic, tj. dvacet procent neinvesticnich nakladi.

Polozka: 4. investi¢ni naklady
Castka: 0 tisic K¢&

Polozka: celkové naklady
Castka: 683 tisic K&

Zdivodnéni prihlasky

1 - Védecka zavaznost a aktualnost:

V soucasné dob¢ se jevi, ze magnetické udrzeni plazmatu je jednou z velmi mala cest, jak v pfiStich
letech dospét k uskute¢néni fuzni reakce. Udrzeni fuzni reakce je stale oteviené aktualni téma, jehoz vyteSeni
povede k ziskani levnych a relativné nezavadnych energetickych zdroji.

2 - Soucasny stav FeSeného problému:

Fakulta jadernd a fyzikaln¢ inzenyrska patii k jedném z velmi mala vzdélavacim institucim na celém
svete, které disponuji vlastnim tokamakem, zatizenim umoziujici magnetické udrzeni plazmatu. Tokamak,
umistény ptvodné na Ustavu fyziky plazmatu byl pfed dvanacti lety pestéhovan na FIFI. Zafizeni je v
provozu a od roku 2009 produkuje plazma. Zatizeni je po dobu své existence vylepSovano nezbytnou
hardwareovou a softwaerovou statickou a zpétnovazebni stabilizaci polohy plazmatu v komote tokamaku,
ktera pomaha fadove zlepsit parametry plazmatickych vyboja. Tento kol je sam o sob¢ velmi naro¢ny a
zahrnuje v celkovém feSeni mnoho teoretické, experimentalni a technologické prace. Nyni je mozné
vyhodnocovat aktualni polohu plazmatu a v redlném case fidit silové napajeni civek pro horizontélni stabilizaci
polohy plazmatu. Podaftilo se také nahradit dvé médeéné civky civkami z vysokoteplotniho supravodivého
materidlu (Re)BCO coz vyznamné snizuje provozni naklady. Navic na rozdil od velkych tokamakti pouzivajici
heliem chlazené supravodice, tyto jsou chlazené kapalnym dusikem. Stejné€ jako v minulych letech, je stale
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nevyfeSenym problémem udrzeni plazmatu Gnik energie tzv. ubihajicimi elektrony (runaway electrons -
RE). Studiu téchto RE se na tokamaku GOLEM vénuje ne€kolik ¢lend tymu jak v roving teoretické, tak i
experimentalni.

3 - Puvodnost navrhovaného reSeni:

Tokamak GOLEM je stale inovovan a veskeré technologické prace na ném nyni

odréazeji soucasné moznosti technologii a svym zpiisobem predstavuji origindlni

piistup k feSeni problematiky zpétnovazebniho fizeni polohy na tomto tokamaku.

Studenti zaméfeni Fyzika plazmatu a termojaderné fize na FJFI maji jedine¢nou moZnost studia problematiky
magnetického udrZeni plazmatu, pii které navic mohou ménit parametry fakultniho tokamaku GOLEM
mnohem flexibilngji nez na ostatnich "velkych" tokamacich. Na tomto zafizeni je moZzné realizovat méteni
na dalku pfes internet doslova z celého svéta a nasi studenti, kteti budou s métenimi pomahat se tak pravidelné
taktka denn¢ setkaji s ndpady a zplisoby feSeni, se kterymi by se sezndmili na mezinarodnich konferencich.

4 - Koncepce, zpiisob a metodika FeSeni:

Studenti ptispivaji ke zprovoznéni diagnostickych metod vedoucich k identifikaci ¢asového vyvoje
polohy plazmatu prostfednictvim magnetickych diagnostik a dale z vyzatovacich charakteristik v oblasti
spektra viditelného, ultrafialového a mékkych rentgent. Na zakladé¢ vyhodnoceni budou piipravovat
technologie a ladit algoritmy jednak k pasivni a jednak zpétnovazebné stabilizaci polohy plazmatu v ose
komory tokamaku, coz by m¢lo vést ke stalému zlepSovani parametrl plazmatickych vybojl na tokamaku
GOLEM. Jednim z mnoha v sou¢asnosti nevyteSenych problémt fyziky tokamak je problematika ubihajicich
elektrond. Ubihajicimi elektrony nazyvame elektrony, které jsou urychlovany elektrickym polem tokamaku
az k relativistickym rychlostem. V pfistich letech budou na tokamaku Golem provedeny experimenty, které
si budou klast za cil charakterizaci ubihajicich elektronli vznikajicich na tokamaku Golem za riznych
experimentalnich podminek. Dal§im cilem experimenti s ubihajicimi elektrony na tokamaku GOLEM bude
odhad maximalnich energii vznikajicich elektronti a korelace ztrat s ostatnimi déji odehravajici se v plazmatu.
Vyvod vykonu z budoucich faznich reaktort je jednim z problém, které jsou pfedmétem intenzivniho
vyzkumu na tokamacich po celém svéte, veetné tokamaku ITER. Jednim z kanali vyvodu tepla je transport
¢astic z udrzeného do okrajového plazmatu a nasledné€ na sténu reaktoru. Klicovym mechanismem tohoto
transportu je turbulence, kterd vznika v blizkosti posledniho uzavieného povrchu a nasledné se $iti okrajovym
plazmatem. Idedlni diagnostikou turbulentnich struktur v plazmatu s nizkymi parametry jako u tokamaku
GOLEM jsou elektrické sondy, napt. Langmuirova, ball-pen nebo Machova sonda. Hlavice nesouci tyto
sondy jsou na GOLEMu instalovany a kdykoli k dispozici.

Unikatnim pfinosem sondovych méfeni na tokamaku GOLEM mohou byt studie izotopového efektu diky
moznosti provadét vyboje ve vodiku i v heliu. V jeho disledku se méni charakter turbulence, jenZ je mozno
urcit z méfeni dvojité hiebinkové sondy Langmuirovych pintl v rezimu iontové nasyceného proudu. Intenzitu
turbulentniho transportu ukazuje rovnéz profil elektronové teploty a hustoty, které 1ze na GOLEMu zméfit
kombinaci ball-pen a Langmuirovych sond s vysokym ¢asovym rozliSenim. Poloidalni rozlozeni rychlosti
transportu podél silocar pak 1ze zmétit pomoci kruhu Machovych sond.

Kromé védeckého ptinosu k porozuméni transportu tepla v okrajovém plazmatu nabizi sondova métenti i
idedlni pfilezitost k zapojeni studentii do experimentu. Pouzivani sond je totiz pfimocaré v porovnani s
jinymu diagnostikami (napt. diagnostikou Thomsonova rozptylu) a pfitom poskytuje hluboky vhled do
fyziky okrajového plazmatu.

5 - Cile reSeni projektu:
Hlavnim faktorem, ktery muze ohrozit predni postaveni EU ve vyzkumu fuze, se stava nedostatek

kvalifikovaného personalu jak ve vyzkumu, tak i ve Spickovém primyslu. Situace z hlediska narodni ucasti
Ceské republiky je obdobna. Na tuto situaci reaguje FJFI CVUT specializovanym zaméfenim Fyzika plazmatu
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a termojaderné fuze. Uvedenim tokamaku do provozu se tak fakulta stala jedine¢nym svétovym pedagogickym
pracovistém, kde studenti tohoto oboru maji moznost okamzité ovéfit své teoretické poznatky na vlastnim
experimentalnim zafizeni a po ukonceni studia se stat ¢leny tymu s jiz svymi osobnimi zkuSenostmi. Hlavnimi
cili projektu nyni jsou ve tiech oblastech souvisejicich s fizenim a diagnostikou vysokoteplotniho plazmatu
v magnetickém udrzeni v reaktorech typu tokamak:

Technologické zélezitosti:

* Zpétnovazebni fizeni polohy plazmatu v redlném case.

* Pfeddefinované tizeni proudu plazmatu do tzv. flat-top modu.

Diagnostické:

* Magnetohydrodynamické studie pomoci poloidalniho ringu mirnovovych civek.

* Diagnostika tvrdych rentgenti pomoci celého spektra sond: scintila¢nich, Timepix, Medipix a Strip detektorti.
* Diagnostika ubihajicich elektronli pomoci kalorimetrické hlavice.

Fyzikalni:

* Chovani ubihajicich elektront v rezimech s riznymi pracovnimi plyny (H, He, Ar, D), tzv. izotopické
studie.

* Studie charakteristik okrajového plazmatu s pomoci riznych pokrocilych elektrostatickych sond ve vysokém
casovém rozliSeni: Rail, Tunnel, Mach, Double rake a Ball-pen, véetné¢ modelovani v 2D3V cylindrical
Particle in cell kodu.

* Modelovani a méfeni priniku magnetického pole skrze médénou primarni ¢ast komory tokamaku jako
nezbytny vstup pro vyvoj stabiliza¢ni technologie.

6 - Pfredpokladané vystupy resSeni:

Kazdy novy poznatek tykajici se jak ztrat energie jakymkoliv kandlem, tak i vznik a pfi€ina nestabiblit
v plazmatu bude podstatny pro dobu jeho udrzeni. VSechny vystupy budou diskutovany a presentovany na
mezinarodnich konferencich.

7 - Predpokladana prezentace vysledkii:

Studenti budou své vysledky pravideln€ prezentovat na mezinarodnich konferencich, workshopech a
Skoléch fyziky plazmatu.

8 - Charakteristika tymu:

Tym sestava ze dvou akademickych pracovnikt, deviti studenti v doktorském a jedenacti studenti v
magisterském studijnim programu.
VSichni studenti presentuji vysledky na mezinarodnich konferencich a jsou rovnéz ¢leny tymu autort
publikaci.
V tymu rovnéz pracuje fada student bakalaiskéhu studia, ktefi sice nemohou byt zahrnuti do seznamu
fesitelského tymu v letoSnim roce, ale ktefi se jimi stanou nepochybné v letech nasledujicich.

9 - Upfesnéni cili pro druhy rok feSeni:
Studenti budou nadale spolupracovat ve tfech oblastech souvisejicich s fizenim a diagnostikou
vysokoteplotniho plazmatu v magnetickém udrzeni v reaktorech typu tokamak:
Technologické zaleZitosti:
* Zpétnovazebni fizeni polohy plazmatu v redlném case.
* Preddefinované tizeni proudu plazmatu do tzv. flat-top modu.
Diagnostickeé:
* Magnetohydrodynamické studie pomoci poloidalniho ringu mirnovovych civek.
* Diagnostika tvrdych rentgent pomoci celého spektra sond: scintilacnich, Timepix, Medipix a Strip detektort.
* Charakterizace scintila¢nich detektort na tokamaku GOLEM pro studium ubihajicich elektroni.

-14 - Vygenerovano: 12.03.2024 10:05:06



Ceské vysoké uéeni technické v Praze SGS CVUT 2023
Registra¢ni &islo: |OHK4-014/22

* Implementace tomografické inverze na tokamak GOLEM.

Fyzikalni:

* Chovani ubihajicich elektront v rezimech s riznymi pracovnimi plyny (H, He, Ar, D), tzv. izotopické
studie.

* Studie charakteristik okrajového plazmatu s pomoci riiznych pokrocilych elektrostatickych sond ve vysokém
casovém rozliSeni: Rail, Tunnel, Mach, Double rake a Ball-pen, véetné¢ modelovani v 2D3V cylindrical
Particle in cell kodu.

* Vyhodnoceni u¢innosti vstfikovani plynu v redlném case pro zpétnovazebni fizeni hustoty tokamakového
plazmatu.

* Rekonstrukce celkové topologie magnetického pole na tokamaku GOLEMu, véetné polohy LCFS.

10 - Upfesnéni cili pro treti rok FeSeni:

Studenti budou nadale spolupracovat v oblastech souvisejicich s fizenim a diagnostikou vysokoteplotniho
plazmatu v magnetickém udrzeni v reaktorech typu tokamak:
* Pfeddefinované fizeni proudu plazmatu do tzv. flat-top modu.
* Pfiprava alternativni pfedionizace plazmatického vyboje pomoci elektron cyklotronové rezonace
radiofrekvencnimi vlnami.
* Magnetohydrodynamické studie pomoci poloidalniho ringu mirnovovych civek. Vypocet diamagnetické
energie tokamakového plazmatického vyboje.
* Diagnostika tvrdych rentgenti pomoci celého spektra sond: scintilacnich, Timepix, Medipix, ECE
Radiometru a Strip detektort.
* Charakterizace scintila¢nich detektorti na tokamaku GOLEM pro studium ubihajicich elektront.
* Implementace tomografické inverze na tokamak GOLEM pomoci vysokorychlostnich kamer
* Chovani ubihajicich elektront v rezimech s riznymi pracovnimi plyny (H, He, Ar, D), tzv. izotopické
studie.
* Studie charakteristik okrajového plazmatu s pomoci riiznych pokrocilych elektrostatickych sond ve vysokém
casovém rozliSeni: Rail, Tunnel, Mach, Double rake a Ball-pen, v¢etné¢ modelovani v 2D3V cylindrical
Particle in cell kodu.
* Vyhodnoceni u¢innosti vstfikovani plynu v redlném case pro zpétnovazebni fizeni hustoty tokamakového
plazmatu.
* Numericka rekonstrukce celkové topologie magnetického pole na tokamaku GOLEMu, véetné polohy
LCFS za pomoci kodu NICE.
* Detailni zmé&feni celkové topologie magnetického pole na tokamaku GOLEMu s pomoci specializované
Hallovy sondy.

Vyjadreni Skolitele

Skolitel (je-li navrhovatel studentem):

Slovni vyjadieni:

Vyjadreni vedouciho pracovisté

Vedouci pracoviste: doc. Ing. Martin Stefaiiak, Ph.D.
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* Soulad feSeného projektu s celkovou koncepci a zaméfenim pracoviste: ano
»  Zajisténi podminek pro feseni projektu na pracovisti: v plném rozsahu
*  Vyjadieni k fesitelskému tymu: schopen projekt uspéSné reSit

Ptipadné slovni vyjadieni:

Projekt je zaméfen na podporu studentli a doktorandil fyziky plazmatu a termojaderné fuze, kteti pracuji
na tokamaku GOLEM. Projekt je pIn€ v souladu s koncepci katedry a rozvoje vyzkumu v této oblasti.
Podminky pro uspésné feseni projektu jsou diky pribézné modernizaci tokamaku GOLEM zajistény.
Regitelsky tym se sklada ze dvou zkusenych mentorti a 20 studentii a doktorandt, kteii jiz v pfedchozim
studiu prokazali svoje schopnosti. Lze o¢ekavat, Ze béhem prace na projektu dosdhnou fadu piivodnich
vysledkl a cile projektu budou splnény. Projekt rozhodn& podporuji a doporucuji jeho schvéleni a
financovani.

Vyjadreni dékana (Feditele astavu)

Dé&kan (feditel Gstavu): prof. Ing. Igor Jex, DrSc.

* Soulad projektu se zaméry fakulty - soucasti: ano
*  Financ¢ni podpora projektu: ano (v plném rozsahu, projekt podporit)

Ptipadné slovni vyjadieni:
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