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Slavnostni otevieni laboratofe horkého plazmatu a fuzni techniky Plasmalab@CTU probéhlo ve ctvrtek
17. anora 2022 na FJFI. Pti této pfilezitosti se zde seSly nejen predni osobnosti v oblasti fuze, ale

také mladi védci a studenti tohoto oboru, pro které byla laboratof zbudovana predevsim. Kromé
samotné prohlidky prostor Plasmalab@CTU byly pro vSechny navstévniky pripraveny zajimavé

prednasky s ohlédnutim do minulosti, ale i o budoucnosti termojaderné faze v CR i ve svété.

Po cesté rozvleklé a trnité nastal dlouho ocekdva-
ny den. Den, kdy byla slavnostné oteviena super-
moderni laboratof horkého plazmatu a fuzni techniky
PlasmaLab@CTU. Na projektu PlasmaLabu se podilel
- a miizeme Fici, Ze o néj i tvrdé bojoval — tym FJFI
CVUT! pod vedenim docenta Jana Mlynate. Nova la-
boratof vznikla diky podpofe 23 miliont korun z ev-
ropskych investi¢nich a strukturdlnich fondd a nyni
tak vyte¢né doplnuje experimentaln{ a vyukové vy-
baveni fakulty slouZici vyzkumu termojaderné fuze.
Slavnostniho otevien{ PlamaLab@CTU se zt¢astnilo
mnoho vyznamnych védeckych osobnosti - mimo jiné
i dékan FJFI doc. Ing. Véclav Cuba, Ph.D., doneddvna
(do konce ledna) dékan FJFI prof. Ing. Igor Jex, DrSc.,

1 Fakulta jadernd a fyzikélné inzenyrskd Ceského vysokého
uceni technického v Praze.

Obr. 1 Kdyz FJFl pted 15 lety prebirala od Ustavu fyziky
plazmatu AV CR do své péce tokamak GOLEM, mél
jen malokdo tuseni, kam aZ se tato védecka aktivita
rozvine. Foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT

Obr. 1 Nova laboratof vznikla diky podpofte 23 miliont
korun z evropskych investi¢nich a strukturalnich
fondu a nyni tak vytecné dopliuje experimentalni
a vyukové vybaveni fakulty slouzici vyzkumu termo-
jaderné fuze. Foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT

tajemnice fakulty Mgr. Alena Krélova, prodékan pro
védu prof. Dr. Ing. Petr Hausild, administrator pro-
jektu z MSMT Mgr. Zdenék Plocek, z4stupce partner-
ské univerzity v Gentu prof. Guido van Oost, feditel
Ustavu fyziky plazmatu doc. RNDr. Radomir Panek,
Ph.D., jednatel spole¢nosti MIFRE (dodavatel pfistroji
Plasmalab) Ing. Frantiek Vagner, feditel spole¢nosti
OptiXs (také dodavatel ptistrojii) Ing. Martin Klecka
a mnoho dalsich.

Usili, které do tohoto projektu vlozil jeho duchov-
nf otec Jan Mlyndf, bylo skute¢né heroické. Samozfej-
mé se predpokladalo, Ze piijde o ndro¢ny projekt, a Jan
Mlynéf k tomu pfi slavnostnim otevieni jmenované la-
boratote uvedl: ,, Na vytvoreni ptihldsky a podéni gran-
tu padly celé letni prazdniny, kdy jsem planoval sviij cas
vénovat svym tehdy jesté malym détem. Ale po vycer-
pdvajicim dsili, a nakonec i diky zkuSenostem profe-
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Obr. 3 Plasmalab@CTU nabidne studentim moznost ziskat
zkus$enosti v oblasti méfeni a diagnostiky plazmatu,
jednom z klicovych obor0 ve vyvoji termojaderné
elektrarny. Foto: Jana Zddrskd

siondlnich odbornikit na evropské projekty, byly prece
jen splnény vSechny podminky pro poddni grantu, pro-
jekt byl zatazen mezi vitézné a mohlo se zacit budovat.
V tu chvili pak nastalo ndrocné obdobi vypisovini vy-
bérovych fizeni, kdy jsme se casto obdvali, zda se viibec
nékdo o moznost doddvat tak specifickd zafizeni bude
zajimat. Jsme vsichni moc rddi, Ze to nakonec dobfe do-
padlo a to nejtézsi je uz za nami. Ted uzZ snad budeme
zas hlavné ucit.“

V dobé ristu cen energii je stale vice potteba hledat
nové, ¢isté zdroje energie. Jednim z feSeni hrozici ener-
getické krize mtiZze byt i termojadernd fuze. V soucasné

Obr. 4 Plasmalab@CTU budou vyuzivat pfedevsim studenti
FJFI v novém doktorském programu Fyzika vysoko-
teplotniho plazmatu a termojaderné fuze, ktery byl
zalozen spole¢né s belgickou univerzitou v Gentu.
Foto: Jana Zddrskd

dobé védci a konstruktéri jiz nékolik let buduji na jihu
Francie prvni termojaderny reaktor na svété a zastou-
pena je zde i Ceskd republika. Mezi zapojenymi subjek-
ty je mimo jiné téz Fakulta jadernd a fyzikalné inZenyr-
skd CVUT v Praze, ktera provozuje momentélné jediny
funk¢ni tokamak (zafizeni s dosud nejvyhodnéjsi kon-
figuraci magnetického pole pro zvladnuti jaderné fize)
v Cesku a nyni i skvélou laboratot PlasmaLab@CTU.
Jan Mlynéft dopliwuje: ,,Kdyz FJFI pred 15 lety prebira-
la od Ustavu fyziky plazmatu AV CR do své péée toka-
mak GOLEM, mél jen mdlokdo tuseni, kam aZ se tato
védeckd aktivita rozvine. Kromé vlastniho zprovoznéni
fuzniho zafizeni a jeho otevieni studentiim se zde poda-
filo vybudovat mezindrodni centrum pro védu, vyzkum
a vzdéldvini v oboru termojaderné fiize, kam kromé ji-

nych zavital i Dr. Bernard Bigot’, feditel mezindrodni-
ho projektu ITER. Diky jedinecnému systému pro fizeni
na ddlku pomoci mobilniho telefonu si vystiel na toka-
maku vyzkousel i monacky knize Albert 1I. Kapacita
tokamaku GOLEM vsak jiz nedostacuje poZadavkiim
na vzdéldvani studentii z CR i ze zahranili, a proto je tu
dalsimoderni pracovisté - Laboratof horkého plazmatu
a fuzni techniky PlasmaLab@CTU."

Pfi pohledu do utrob laboratofe se nav§tévnikovi
doslova zataji dech. A studentiim jisté i poradné roz-
tluce srdce. Na experimentatory zde ¢ekd soustava va-

2 O této své zkuSenosti pak mluvil i v Hyde Parku Civiliza-
ce, odvysilaném v roce 2016 (pfistupno online https://www.
ceskatelevize.cz/porady/10441294653-hyde-park-civiliza-
ce/216411058090910/)

Obr. 5 Doc. Mlynéf je dlouholetym ptedsedou Ceské fyzi-
kalni spole¢nosti a je mimo jiné i milovnikem vazné
hudby, kdyz sam hraje flétnové party. Foto: Jifi Rysza-
wy, VIC CVUT

kuovych komor, v nichZ mohou pracovat s péti rizny-
mi plyny. Pro naro¢né pokusy je pfipravena linearni
magnetickd past, rezonan¢ni dutina ¢i mikrovinnd
interferometrie a fada $pickovych ptistroji pro op-
tickd méteni. ,PlasmaLab@CTU nabidne studentiim
moznost ziskat zkusenosti v oblasti méfeni a diagnos-
tiky plazmatu, jednoho z klicovych oborii ve vyvoji ter-
mojaderné elektrdrny,“vysvétluje Dr. Jana Brotankova
z katedry fyziky a doplnuje: ,Abychom udrZeli hofici
palivo v reaktoru, musime védét, jak se chovd. Do pro-
stiedi's teplotou nékolika set milionii stupisi Celsia nelze

Laboratel harkéha
o fizni techr

Obr. 6 Jan Mlynar a Vojtéch Svoboda, Spickové duo nejen
pro komorni vaznou hudbu, ale i perfektni manazer-
sky tym — to kdyz v roce 2006 spolec¢né ziskali akre-
ditaci pro bakalaisky a magistersky program v rdmci
oboru Fyzika plazmatu a termojaderné fuze. Foto:
Jana Zddrskd
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Obr. 7 Nékdy se i jednoduché plazmatické vyboje chovaji
podivné. Napftiklad vyboj v mezivalci této nadoby
setrvava celé dlouhé minuty v podobé spirély, ktera
se béhem okamziku vytvofi pomoci permanentniho
magnetu. Foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT

vlozit obycejny teplomér — to uz vyzaduje sofistikované
méfici metody. Studenti zde budou pracovat naptiklad
s elektrostatickymi sondami a magnetickymi senzory.”

Elektrostatické sondy méti vybojové plazma ve va-
kuovém recipientu. Aparatura slouzi i jako ,test bed*
neboli ,kolébka“ pro pfipadné inovativni napady, na-
vrzené samotnymi studenty. Uloha trénujici praci
s magnetickymi senzory péstuje zru¢nost pfi praci se
zpétnou vazbou umoziujici stabilizaci plazmatu, coz
je jeden z hlavnich - ale obtizné dosazitelnych - poza-
davkt pro vlastni termojadernou elektrarnu.

Perlou PlasmaLabu@CTU je 3D mikroskop, nejvys-
$i trida optické mikroskopie, ktery se dostane az na sa-
mou hranici mozného rozliseni ve viditelném svétle.
Mikroskop je urcen zejména pro materidlovy vyzkum
nésledkd interakce plazmatu s povrchem nadoby. Po-
miize tak pfi hledani cesty k dosaZeni jednoho z hlav-
nich pozadavki na funkénost termojaderné elektrarny,
ato zachovani co nejdelsi Zivotnosti reaktorové nadoby.

Jan Mlynaf, ktery se termojadernou fuzi zabyva
jiz od svych $kolnich let, pracoval a sbiral zkugenos-
ti mimo jiné i na tokamaku TCV v Lausanne ¢i spo-
le¢ném evropském toru JET ve Velké Britanii. Skutec-
nost, Ze budou mit takto vybavenou laboratof i studenti
v Ceské republice, povazuje za sviij splnény tikol a do-
dava:,, PlasmaLab@CTU budou vyuZivat predevsim stu-
denti FJFI v novém doktorském programu Fyzika vyso-
koteplotniho plazmatu a termojaderné fiize, ktery jsme
zalozili spolecné s belgickou Gentskou univerzitou, ale
je otevien i pro nase pregradudlni studenty, véetné stu-
dentii spolecného evropského magisterského programu
FUSION-EP, nebo pro mezioborové bdddni, naptiklad
v oblasti optiky ¢i materidlového inZenyrstvi. Kromé
toho budeme rddi, kdyz o PlasmaLab@CTU, jehoz sou-
Cdsti se stdvd i tokamak GOLEM vedeny Dr. Vojtéchem
Svobodou, budou mit i naddle zdjem studenti jinych
univerzit v CR ¢i v zahrani&i. Véfim, Ze vsichni tuto in-
vestici oceni podobné, jako oceriuji tokamak GOLEM.*

Co fici zavérem? Ur¢ité podékovat - a to nejen
za moznost osobné si prohlédnout $pickova vyzkum-
nd pracovisté, tedy PlasmaLab@CTU i tokamak Go-
lem. Protoze to byl skute¢né zdzitek. Mné osobné¢ se
z laboratofe viibec nechtélo a nejradéji bych tam done-
koneéna prozkoumavala kazdi¢ky , knoflik“ za zasvé-

Obr. 8 ,Podpora rodiny a vyborné rodinné zézemi jsou pro
védce velmi dilezité,” fika Jan Mlynar, ktery svij
volny ¢as travi nejradéji s rodinou - tedy s manzel-
kou Katefinou a dvéma dospélymi, zcela nefyzikalné
zamétenymi détmi. Foto: Jana Zddrskd

ceného vykladu nasich prtivodcti - dr. Jany Brotdnkové
a dr. Vojtécha Svobody. Cestou domt no¢nim vlakem
mi pak hlavou pluly pfedstavy, jak studenti prave v této
laboratori odhali veskera zbyvajici tajemstvi termoja-
derné fize a napomohou tak k jejimu brzkému uvedeni
do praxe. A tomu za celou redakci Ceskoslovenského
¢asopisu pro fyziku moc drzime palce. Al se dafi!

Doc. RNDr. Jan Mlynaf, Ph.D., se narodil roku 1966 a sleduje vyzkum termoja-
derné fuze od svych stfedoskolskych let. Vystudoval jadernou fyziku a postgra-
dudlné i fyziku plazmatu, oboji na MFF UK. V ramci postdoc pobytu pracoval pét
let na tokamaku TCV v Lausanne. Poté stravil Ctyfi roky na spole¢ném evropském
toru JET ve Velké Britanii. Radu let se vénoval analyze dat z tokamakd v UFP AV
CR. Dnes se vénuje predevsim vzdélavani ptisti generace faznich badateld na FJFI
CVUT v rédmci oboru Fyzika plazmatu a termojaderné fuze. Pro bakalafsky a ma-
gistersky program ziskal spole¢né s Dr. Vojtéchem Svobodou prvni akreditaci jiz
v roce 2006 (v roce 2007 pak Vojtéch Svoboda cilevédomym jednanim ziskal maly
$kolni tokamak GOLEM; od roku 2019 je akreditace rozsifena i na dal3i aplikace fy-
ziky plazmatu diky zna¢nému Usili Dr. Davida Bfené). Dalsi akreditace byla ziskana
na postgradualni (doktorské) studium v roce 2014, kde je od roku 2020 partne-
rem programu univerzita v Gentu (Belgie). Doc. Mlynéf je dlouholetym predse-
dou Ceské fyzikalni spole¢nosti. Volny ¢as travi nejradéji s rodinou (s manzelkou
" Katefinou ma dvé dospélé, zcela nefyzikalné zamérené déti) a s prateli, se kterymi
hraje flétnové party komorni vézné hudby.



