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Globální doba udržení energie je velmi důležitá veličina, která charakterizuje kvalitu udržení plazmatu 

v tokamacích. Je definována jako podíl celkové energie v prstenci plazmatu Q a ohmického příkonu 

POH = Iplasma x Uloop.  

𝜏𝐸 =
𝑄

𝑃𝑂𝐻
 

Celková energie je integrál přes objem součinu teploty a hustoty plazmatu  

𝑄 = 3/2 ∫ (𝑇𝑒 + 𝑇𝑖)𝑛𝑑𝑉
𝑉

0

 

Iontovou teplotu Ti na tokamaku GOLEM neznáme, takže spočítáme energii pouze v elektronové 

komponentě plazmatu. 

𝑄𝑒 = 3/2 ∫ 𝑇𝑒𝑛𝑒𝑑𝑉
𝑉

0

= 〈𝑇𝑒𝑛𝑒〉𝑉 

Kde 〈𝑇𝑒𝑛𝑒〉 je soucin elektronove teploty a hustoty vystředovaný pres objem V plazmového prstence.  

Objem V je ve válcovém přiblížení roven 

V = a2 x 2R0 = 22a2R0 

Kde a je malý poloměr sloupce plazmatu. Ten můžeme vzít geometricky jako a = 0.085 m, nebo 

vypočtený z magnetické diagnostiky (Daniela). 

Pokusme se nyní odhadnout škálování veličiny 〈𝑇𝑒𝑛𝑒〉. Bez znalosti radiálních profilů elektronové 

teploty a hustoty nemůžeme tuto veličinu spočítat. Je však zřejmé, že bude úměrná centrální 

elektronové teplotě, kterou odhadujeme z vodivosti plazmatu. Na tokamaku GOLEM není 

momentálně v provozu diagnostika, která měří elektronovou hustotu (interferometr). Můžeme však 

předpokládat, že hustota elektronů je úměrná tlaku pracovního plynu, který se do komory tokamaku 

napouští před začátkem výboje. Takže 

𝑄𝑒 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 ∗  𝑇𝑒(0) ∗  𝑝 ∗  𝑎2 

Globální doba udržení energie by se tedy mohla škálovat jako 

𝝉𝒆
𝑬~

𝑻𝒆(𝟎) ∗ 𝒑 ∗ 𝒂𝟐

𝑼𝒍𝒐𝒐𝒑 ∗ 𝑰𝒑𝒍𝒂𝒔𝒎𝒂
 

Všechny tuto veličiny už známe v čase, kdy proud plazmatem nabývá svého maxima a jsou 

zaznamenány v našich tabulkách. Nebude tedy problém spočítat e pro všechny výboje z konce 

května. Bylo by to zajímavé. 

Globální doba udržení elektronů se měřila dříve na tokamaku CASTOR a byla řádu 0.1 až 0.3 ms (to 

pro představu absolutní velikosti e ). 
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