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Mě̌reńı
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Co se snaž́ıme zjistit?

Jakou závislost má tlak pracovńıho plynu na maximálńım proudu plazmatem?

I Každý výboj má 6 vstupńıch parametr̊u

I My se budeme zaj́ımat pouze o tlak PWG

I Ostatńı parametry zafixujeme



Co p̌redpokládáme

Předpokládáme, že s rostoućım tlakem bude stoupat odpor plazmatu (t́ım pádem bude
proud plazmatem klesat), jelikož vyš̌śı tlak znamená v́ıce částic, u kterých může doj́ıt
ke srážce. S klesaj́ıćım tlakem bude proud plazmatem stoupat až do té doby, než se
dostaneme k takové hodnotě tlaku, kdy poteče nasycený proud. Při každém jiném
tlaku menš́ım než tato hodnota poteče proud menš́ı. Bude tak málo částic, že pod́ıl
jejich celkového náboje s časem, za který jsou schopny náboj p̌renést, bude menš́ı než
proud, který by mohl teoreticky plazmatem protékat (nasycený proud). .



Co jsme zjistili z historie dat?

Z p̌redchoźıch mě̌reńı jsme zjistili, že č́ım je tlak pracovńıho plynu nižš́ı, t́ım je proud
plazmatem procházej́ıćı vyš̌śı.
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Co mě̌ŕıme?

Snaž́ıme se určit jaký proud protéká plazmatem Ip. Ale během plazmatického výboje se
na Rogowského pásku mě̌ŕı součet proudu plazmatem a proudu komorou.

Itot = Ip + Ich (1)

Abychom mohli určit proud plazmatem, muśıme nap̌red zjistit proud komorou. Poté ho
odečteme od celkového proudu namě̌reném na Rogowského pásku. Proud komorou
zjist́ıme následovně:

Ich =
Ul

Rch
(2)



Výpočet proudu komorou

Ke spoč́ıtáńı Ich poťrebujeme odpor komory Rch. Využijeme toho, že p̌ri vakuovém
výboji plat́ı:

Itot = Ich (3)

Pomoćı Ohmova zákonu spoč́ıtáme Rch.

Rch =
Ul

Ich
(4)



Zpracováváńı dat

Rogowského páskem ovšem nemě̌ŕıme celkový proud, ale napět́ı. Abychom źıskali
proud, muśıme napět́ı zintegrovat a následně vynásobit kalibračńı konstantou - 5.3x106



Zpracováváńı dat

Napět́ı na závit Ul je nutno vynásobit kalibračńı konstantou - 5.5



Výpočet proudu plazmatem

Nyńı máme p̌resná data. S jejich pomoćı vypočteme odpor komory Rch. Ten vycháźı
p̌ribližně Rch = 9.38mΩ. Teď již máme všechny poťrebné údaje pro určeńı proudu
plazmatem.

Ip = Itot −
Ul

Rch
(5)



Výpočet proudu plazmatem
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Co jsme zjistili ze starých dat?

U této série výboj̊u neznáme hodnoty nižš́ı než 5mPa. Také neznáme hodnoty pro
vysoké tlaky.



Co chceme mě̌rit?

Chceme vytvǒrit graf, na kterém by byla vidět závislost maximálńıho proudu
plazmatem na tlaku pracovńıho plynu. Ideálńı by bylo, kdybychom mohli vytvǒrit
několik vysokotlakých výboj̊u pro porovnáńı s běžnými hodnotami. Také bychom se
snažily źıskat data pro co nejnižš́ı tlaky.



Jaké výboje chceme provést?

Chceme vytvǒrit sérii výboj̊u s rozmanitými hodnotami tlak̊u. Všechny tyto výboje by
měli ostatńı parametry zafixované.

Výboj 1 2 3 4 5 6 7 8 9

PWG [mPa] 2 4 6 8 10 24 28 32 100

UB UCD TCD

600V 400V 10000µs
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