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Cile prace

B Sezndmeni se se 4 typy pokrotilych elektrickych sond:
B Langmuirova sonda
B Ball-pen sonda
B Tunelovd sonda
B Machova sonda
B Seznameni se z PIC modelovanim v magnetizovaném plazmatu.
B Provedeni experimentu a PIC simulaci pro vybrané parametry
okrajového plazmatu.
B ProméFeni vybranych parametrl okrajového plazmatu na tokamaku
GOLEM pomoci pokrotilych sond v riiznych vybojovych reZimech.

B Analyzovat existujici data z pokrocilych sond zméFenych na tokamaku
COMPASS a srovnani s vysledky na tokamaku GOLEM.
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Kombinované sondové hlavice

Clockwise orientace BISIp.

Vertical manipulator

'DVOJITA TUNELOVA SONDA UMITER

'SPODNI DIAGNOSTICKY PORT

Langmuirova sonda

COMPASS GOLEM
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Kombinovana Ball-Pen a Langmuirova sonda

B Ball-Pen sonda - kolektor nabitych &astic
vnofen do izolantu.

B Dochazi k fyzickému odstinéni elektrond.

B ME&¥i potencial plazmatu .

collector Stain|

B Langmuirova sonda - mé¥i plovouci ‘ E—
potencidl Ug. | L Leom
B Elektronov4 teplota z: T, = $=Yn. e\

« Lo Amm B.I
. . oy )
B « uleno experimentalné:

B GOLEM vodik: a = (2.5 £0.7).
B COMPASS deuterium: a = (2.2 £ 0.4).

Schéma BPP.
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Tunelova sonda

B Konkavni elektrickd sonda pro
méFeni v magnetizovaném
plazmatu.

B Sklada se z tunelu a zadni
desky (backplate).

B Elektrody je moZno nabijet
na dané napéti.

B Absence expanze sténové
vrstvy.

back plate

tunnel

Tunnel

Cs

ss probe head
Boron Nitride sprayed by alumina
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Mé&fené parametry plazmatu

1. Ball-pen a Langmuirova sonda:

B Plovouci potencial Uy (plovouci LP), potencial plazmatu ¢ (plovouci
BPP), hustota iontového proudu Jsa (LP v reZimu iontového proudu),
hustota plazmatu n. (LP v reZimu iontového proudu).

2. Tunelova sonda:
Hustota iontového proudu Jg,¢ vs. pomér proudi na elektrody R.
_ koTe _ G0 +HIGE __IGF
= ey Tt = s R=

B Veli¢iny méFené pro sondu nabitou na vysoké zaporné napéti.
B Vsechny elektrony odstinény - sbirdny pouze ionty.
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Numerické simulace tunelové sondy — PICCYL

B Cylindricky PIC kéd (PIC code in CYLindrical geometry).

B 2 normalizované parametry:

Te — i ille
)\D:\/ﬁgTe f_ubjii_ :3352
B 6 parametril plazmatu: Jsat, To, B, mi, Vhias a rrp.
B Databaze mnoha simulaci — pokryti Sirokého spektra parametri
plazmatu:
B £ €<0.5,30 > s krokem d¢ = 0.5.
B [rl €<5,100 > s krokem dLrl = 5.
B 5-10 napéti Upjas €< —200,0 >
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Databaze simulaci

Databaze simulaci
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-
Vysledky COMPASS: rychlostni stfihovd vrstva

B Oblast v plazmatu, kde dochazi ke zm&n& polarity poloidalni rychlosti
Vpol = %’ E = —%CD. Aproximace derivace linedrni funkci.
B Kli¢ova role pfi anomalnim transportu — zamezeni radidlnich ztrat.
B Destrukce turbulentnich struktur vlivem st¥fiznych tokad.
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|
Hustota plazmatu

B Hustota mé&fena LP a pomoci Thomsonova rozptylu.

B Dobry souhlas mezi obéma metodami.
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|
Elektronova teplota z LP a BPP

B Elektronovd teplota spoctend z T, = ¢_aUﬂ, kde v = (2.2 +£0.4).
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Hustota iontového proudu a pomér proudi
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Srovnani simulaci a experimentu |

B Barevnd mapa z databdze simulaci.

B Barevné kfivky — experimentaln& méfené veli¢iny R a Jgat.
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Srovnani simulaci a experimentu |l
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Studium fluktuaci |

B Zkoumdni vlivu VSL na relativni droveii fluktuaci parametri plazmatu.

B Pokles relativni trovné& fluktuaci v t&sné blizkosti VSL.
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Studium fluktuaci Il - spektrogramy

B Kvazikoherentni mody s magnetickou komponentou.
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-
Vysledky GOLEM: rychlostni stfihova vrstva

B Pozorovédna Casové lokalizovand VSL (m&Feno dvojitou h¥ebinkovou
sondou).
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Hustota iontového proudu a pomér proudi

B Hustota iontového proudu Jy,;. B Pomér proudil na elektrody R.
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Srovnani simulaci a experimentu
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B Zpracovani sondovych dat v L a H médu na tokamaku COMPASS.
B Urlena poloha VSL a diskutovan vliv na parametry plazmatu.

B Pozorovan pokles relativnich fluktuaci v okoli VSL — kvazikoherentni
médy s magnetickou komponentou.

B Zpracovani sondovych dat na tokamaku GOLEM.
B Rychle méfeni elektronové teploty dvojitou tunelovou sondou.

B Dobra shoda na elektronové strané pro oba tokamaky = novd
metoda pro rychlé méFeni teploty.

B Spatnd shoda na iontové stran& (vliv nadtepelnych elektroni,
toroidaIni rotace plazmatu, sekunddrni elektronova emise).
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Otazky oponenta a vedouciho prace

1. M Posun VSL od separatrix na tokamaku COMPASS. MiiZe se takto
poloha ligit a pro¢?
B V ramci jakého Sirsiho experimentu probihala méFeni na tokamaku
COMPASS?
B Na tokamaku GOLEM je VSL lokalizovana v &ase. Jaké jsou moZnosti
lokalizace v prostoru?

2. W Pro¢ nedoslo k zasunuti sondy trochu pozdgji?
B Vliv nadtepelnych elektronid na tokamaku COMPASS.
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-
Odpovédi na otdzky

B Vyboje z kampané Liquid metal Divertor (sitkova struktura s Lithiem).
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