Piehled desek Red Pitaya

V. Fiser

1 Prehled

Red Pitaya STEMLAB jsou malé desky, které maji na sobé:
e ARM procesor
e FPGA Xilinx Zynq7

2 kandly 125 MS/s ADC

2 kandly 125 MS/s DAC

4 kandly 100 kS 12 bit ADC
e 4 kanaly 100 kS 12 bit DAC

Rozliseni rychlych prevodniki viz

Jedna ¢ést je bézny pocita¢ s ARM procesorem. Na ném bézi bézny linux. Ten lze piipojit do sité pomoci 1Gb
ethernetu.

FPGA Zynq je pfipojené ke vstupum. V manudlu je postup jeho programovani popsany, je doporuceny jazyk
verilog.

Desky se napaji 5V, cca 1.5 A. Na desce je na to MicroUSB konektor. Ten muze byt jednoduchy na vyzkouseni,
ale pro provoz mi nepfijde dostatecné robustni. Nicméné napéjeni (stéle 5V) je vyvedeno i na jeden pin na headeru.

2 Varianty

Momentélné se tyto desky vyrabi v ve dvou variantéach:
e STEMLAB 125-14
e STEMLAB 125-10

Hlavni rozdily jsem shrnul v Tab. [2| Posledni dva radky se tykaji zabudovaného pocitace a nejsou podle mé zasadni.

STEMLAB 125-10 | STEMLAB 125-14
Rychly ADC 10 bit 14 bit
Rychly DAC 10 bit 14 bit
Synchronizace 0 umil
RAM 256 MB 512 MB
Lokalni konzole UART MicroUSB

3 Zhodnoceni

Deska vypada velmi zajimavé a podle mé i vhodné. Na zabudovaném pocitaci bézi linux a deska by tedy §la ptipojit
k systému tokamaku.

Dokumentace k programovéani FPGA existuje (https://documentation-rp-test.readthedocs.io/en/latest/)
a vypada na prvni pohled docela dobfe a pouzitelné.

1Deska mé na sobé konektor stejny jako SATA, ktery ovsem neslouzi k pfipojeni pevného disku, ale k propojeni vice desek. Lze
synchronizovat hodinovy signal a tedy vyuzit vice kanélu rychlych pfevodniku.


https://documentation-rp-test.readthedocs.io/en/latest/

Bylo by mozné vyuzit rychlych vstupu pro piimé vyéitani signdlu z civek. Dstatecna vzorkovaci frekvence 125
MS/s by umoznila docela pfesnou numerickou integraci.

Pro vy¢itani dat z bolometru po jednotlivych prvcich by bylo mozné vyuzit pomalé vstupy. Ty zvladnou jeden
vzorek za 10 pS, coz by na stabilizaci mohlo byt pofdd dostateéné. Problém by byl nedostatecny pocet kandlu.
Nabizi se pouzit vice desek. Bouzel synchronizaéni port ale fes jen synchronizaci hodinového signalu, byt pro
rychlé pfevodm’kyEl, nikoli pfenos dat. Teoreticky by mozna bylo mozné predat digitalni data pomoci digitalnich
I/0. Urcité by slo pomoci vice desek sbirat a uklddat data ale s fizenfm v redlném ¢ase by mohla byt potiz.

4 Navrh

Vhledem k moznosti synchronizace a vétsimu rozliSeni bych se piiklanél k varianté desky STEMLAB 125-14.
Piistroj lze zakoupit bud pifmo onlie na strénkach vyrobce Red Pitaya, nebo u nékterych obchodniki. Farnell
(https://cz.farnell.com/) bohuzel tyto piistroje nevede, Mouser (https://cz.mouser.com/) je nabizi, ale za
vySsi cenu. Nejlépe cenové vychdzi pfimo od vyrobce, prodejce RS components (https://cz.rs-online.com/web/)
je o trochu drazsi. Eshop vyrobce Red Pitaya mi ukdzal cenu postovného piiblizné 20 eur (tedy koelm 520 korun).
U obou lze zakoupit desky jen v sadach. Myslim si, ze by vyhovéla zakladni sada 125-14 Starter kit (https:
//www.redpitaya.com/Catalog/p20/stemlab-125-14-starter-kit?cat=c101), kterd obsahuje:

e desku STEMLAB 125-14
e Micro SD kartu

e Napdjeci zdroj

e Ethernetovy kabel

Tato sada by meéla stacit na zapojeni a programovani piistroje. Jedna sada pak stoji 320 eur (tedy kolem 8 300
korun)
Pro zapojeni rychlych ADC a DAC by bylo potfeba koupit jesté SMA konektory (myslim, ze tento typ: https:
//wwu .gme.cz/koaxialni-konektor-zlaceny-sma-v-cab-k-50r-rg-58), nebo redukce SMA-BNC.
Vyrobce nabizi i sadu za nizsi cenou pro akademické icely (https://www.redpitaya.com/Catalog/pl/stemlab-125-10-sta
cat=c100)), bohuzel viak pouze s deskou STEMLAB 125-10 (tedy bez synchronizace a s nizsim rozliSenim). Ta stoji
160 eur (tedy kolem 4200). U té by neslo vyuzit vice kanala rychlych prevodniki, u pomalych si nejsem jisty.
Moznd by ale §lo kontaktovat je a zkusit je pozadat o akademickou variantu s deskou 125-14.
Pokud by nam stacilo rozliseni 10 bitu na rychlych vstupech, tak by ndm nejspi§ vyhovél i model STEMLAB
125-10, ktery stoji prakticky polovinu.

23 to v zékladu jen pro DAC, ADC s takovym hackem
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