Vybiti kondenzéatorove baterie do lineru (bez plazmatu)

Obvod transformatoru na tokamaku GOLEM je znazornén na obr. 1.
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Na primdrni vinuti je ptes spina¢ T (tyristor) pfipojena baterie kondenzétort o kapacité C =
8x450 uF = 3.6 mF, kterd s nabiji na napéti Uoy. Baterie kondenzatorti ma nepochybné
vnitini odpor R;, ktery je prozatim neznamy. Vakuova komora tokamaku méa odpor R = 0.01
Q a indukénosti L = 0.5 pH. Primarni vinuti mé pocet zavitii N= 12, odpor R; = 45

mQ a induk¢nost Ly , kterou prozatim nezname.

Pokusme se odhadnout induk¢énost primarniho vinuti Ly dvémi zpisoby:

1) Odhad L; ze znamé vzajemné indukénosti transformatoru tokamaku CASTOR

Vz4jemnd induk¢nost se definuje jako
M = kyJLL,

Koeficient vazby mezi primarem a sekundarem je oznacen jako k, coz je konstanta mensi nez
1.
Indukénost sekundéarniho vinuti Ly (jeden zavit) je N krat mensi neZ indukénost primarniho
vinuti. Tedy

M =kLAN1/12 = L =MAN2 /k
Podle M. Valovice [1] je vzajemna indukénost rovna M = 0.31 mH. V ptipadé idealni vazby
je tedy induk¢nost primérniho vinuti rovna L1 = 1.074 mH. Redalna induk¢nost je nepochybné
vys$i, nebot’ vazba v tokamaku neni idedlni.

2) Odhad L;ze zméfeného prubéhu napéti na zavit na tokamaku GOLEM

Casovy vyvoj napéti na zavit pii nabijecim napéti Uoy = 100 V je patrny z obr. 2.
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Zanedbame —li poc¢ateéni nab&h (mezi 6ou a 7ou ms), pak prubéh piipomina tlumenou funkci
cosinus s pulperiodou T/2 = 20 ms. Pomér absolutni hodnot maxima (t = 6 ms) a minima ,t =
26 ms) je zhruba roven 2.5.

Casovy vyvoj si aproximujeme
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Pomér hodnot v ¢ase t=0 (maximum) a t=T/2 (minimum) je v absolutni hodnot¢ roven
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Pro T = 0.04 s je tedy koeficient tlumeni & = 45.82 s™.
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Pro experimentalni hodnoty: T = 0.04 s, C = 3.6 mF a & = 45.82 s miizeme snadno vypo¢itat
efektivni induk¢nost L = 10.38 mH

Ze znamé hodnoty koeficientu tlumeni & mizeme taktéz odhadnout velikost ohmického
odporu v primarnim obvodu transformatoru, ktery je souc¢tem odporu primarniho vinuti a
vnitiniho odporu kondenzatorové baterie, R = R; +R;.

d=R/2L
Pro L ~10.38 mH a & ~ 45.82 s je tudi efektivni odpor obvodu R ~ 0.95 Q.

Odpor priméarniho vinuti je Ry = 0.045 Q, takze vnitini odpor kondenzatorové baterie je Ri =
0.905 Q.
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