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PODIL NASICH VEDCU NA PROJEKTU STOLET/

Tokamak T-1

Ukol: vyzkum a vybudovéni prototypu termojaderného reaktoru
Uéastnické stéty: SSSR—CSSR—BLR—MLR—NDR
Ocekavany vysledek: revoluéni energeticky zdroj pro pfisti stoleti

NAVZDORY ,,ZLOMYSLNE*
PRIRODE

Princip termojaderného spojovani ne-
boli fuze je zdanlivé jednoduchy. Staéilo
by zahfat smés jader deuteria a tritia
(isou to izotopy vodiku) o uréité hustoté
na teplotu kolem 100 miliona kelvind
a udrzet ji po dobu jedné sekundy. Cast
jader by se pfitom spojila v jadra hélia.
Jen z deuteria obsazeného ve sklence
obycejné vody by se pfi tom uvolnilo tolik

energie, kolik ziskdvame z tuny uhlit
AIe jak uz to v prlrode byva C|m je prm-
technicke skutecnosn Bezmala ctyricet
let usiluji predni védci o nalezeni cest,

RNDr. Vi. Kopecky, DrSc., vysvétiuje
princip inovovaného tokamaku Ca-
stor-1

které by se staly klicem k tomuto dobfe
stfezenému tajemstvi prirody a pomohly
nam otevrit pokladnice nezmérné ener-
gie.

Nejdale se zatim dostali védci pokouse-
jici se zahrat zredéné termojaderné palivo
v prstencovych komorach — tzv. tokama-
cich. Takové zafizeni se podafilo vyvinout
zacatkem padesatych let kolektivu akade-
mika lgora Kuréatova v SSSR. Nepfedsta-
vitelné rozzhavené palivo udrzuje v bez-
pecné vzdalenosti od stén komory mag-
netické pole civek. Ty obklopuji prstenco-
vou spalovaci komoru (obr. 1). Z ruského
pojmenovani toroidnaja kamera (prsten-
cova komora) a magnitnyje katuski (mag-
netické civky) vznikl nazev tokamak. Stal
se nakonec stejné mezinarodnim jako tre-
ba oznaceni sputnik pro druzice.

V soucasné dobé pracuje v rlznych
svétovych laboratofich na sedmdesat to-
kamakid nejruznéjsich velikosti — od nej-
mensich s komorou velkou jako kolo auto-
mobilu az po nejvetsi , JET”, vybudovany
zapadoevropskymi védci v britském Cul-
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hamu, jehoZ komorou o objemu 200 m® by
mohl pro;et i mensi nakladni automobil.
Princip maji ovSem spole¢ny. A s nim i fa-
du problém.

PROMENY CESKOSLOVENSKEHO
TOKAMAKU

N&s$ prvni tokamak, dodany roku 1977

ze SSSR pod typovym oznacdenim TM-J
MH, je moZné najit v nendpadné budové
v rozristajicim se areadlu CSAV v Praze-
Dablicich. Jeho komora je vloZena mezi
poly tfitunového magnetu. K udrzeni vodi-
kového plazmatu v komore podobné
vzdus$nici nakladniho automobilu je zapo-
tfrebi magnetické pole, jehoz intenzita pa-

Vinovodny ,,pozoun’’ k mikrovinnému ochfevu plazmatu v tokamaku T-7
dodalo Ceskoslovensko

desattisickrat prekondva magnetické pole
Zemé. K jeho vytvoreni spotiebuji civky
obklopujici komoru mocny proud, ktery se
celé hodiny stfada ze sité do kondenzato-
rt v prilehlé hale.

Pfi vyboji elektrického proudu na pri-
marni strané transformatoru prosiehne
v ose prstence indukovany proud, ktery
zaéne palivo zahfivat a proménovat je
v plazma. Jeho magnetické pole spolu
s polem civek okolo prstence se scita
a sevie rozzhavené plazma do spiralovité
zakfivené , klece” silového pole (obr. 1).
Elektronova teplota plazmatu se pfi vyboji
trvajicim sotva setinu sekundy vySvihne
az na 3 miliény K.

Jakmile vyboj skon¢i, nebo vlivem nej-
riznéjSich nestabilit, které se védci po-
kouseji , krotit"” pfidavnymi civkami, i dfi-
ve, je s dalSim zahrivanim plazmatu ko-
nec. | kdyz se Americandim nedavno na

tokamaku PLT podafilo doséhnaut teplr}ty

80 miliond K, ke kyzenému spogovam ja-
der tak, aby se vznikla energie dala vyux1~ :
vat, je jeSte nedozirné daleko. :

CESTOU MIKROVLNNEHO
OHREVU?

Nad deset miliont stupnt klesa elek- "

tricky odpor plazmatu natolik, Ze dalsi
zvySovani teploty touto cestou nema

smysl. Pokud se podafi plazma ;esté chvi-

licku udrzet v prstenci (¢oz zavisi napf. na
kapacité kondenzatori), dalo by se zahfi-
vat dal ozafovanim velmi kratkymi vinami
nebo bombardovanim urychlenymi Gasti-
cemi do osy prstence. Nas tokamak byl

od poéatku uréen pro prvni feseni. Ze
specialnich generatord VKV — tzv. gyro-
trond — se vedou centimetrové nebo jen
milimetrové viny specialnimi vinovody do
prstence. Pfipomina to c¢innost mikro-







