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Konstrukce vakuové komory
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     Toroidální komora Castoru je svařena z válcových segmentů o průměru 200 mm vyrobených z nerezového plechu o tlouštce 0.5 mm. V každém segmentu jsou prolisována tři zvlnění o hloubce cca 7 mm (obr. 1), která zabezpečují sejmutí tepelných dilatací, zvyšují příčnou tuhost konstrukce a zvětšují elektrický odpor komory. Segmenty jsou svařovány na břit. Toroidální komora má vloženo šest diagnostických sekcí ve tvaru písmene T sestávajících z horizontálního vstupu a páru vertikálních vstupů (obr. 2). Horizontální vstupy mají obdélníkový průřez, vertikální lichoběžníkový tvar průřezu, jak je patrno z obr. 2. Dvě hlavní diagnostické sekce s nejširšími vstupy jsou umístěny na ose kolmé k transformátoru mezi cívkami č. 1 a 28 a mezi 14 a 15. Zbývající sekce jsou po obou stranách hlavních sekcí mezi 3. a 4., 11. a 12., 17. a 18. a mezi 25. a 26. cívkou toroidálního magnetického pole. Další části konstrukce vyplynou z popisu demontáže.

Demontáž komory

Demontáž komory v případě nutné opravy vakuové netěsnosti či při potřebné rekonstrukci (od spuštění CASTORu se až do předání na FJFI demontáž neuskutečnila) se provádí postupem uvedeným níže.
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1. Po odpojení všech diagnostik a měřících obvodů se odmontují všechny přívody proudu (koaxiál vedoucí od baterie kondenzátorů, přívod do primárního vinutí tarnsformátoru, přívody k pomocným vinutím a rovněž propojení primárních vinutí mezi vinutími na horní a dolní části transformátoru). 

2. Sejme se horní část transformátoru (pozor na izolační podložky mezi dolním a horním dílem transformátoru) a ze jha se opatrně vyzvedne celý toroidální komplet komory s cívkami. Ten se položí na patřičně vysoké podpěry (dřevěné špalky) nejlépe na dvoudílný montážní stůl. Podpěry se umístí pod texgumoidovou desku do mezer mezi všemi T-sekcemi. 

3. Rozeberou se elektrická propojení toroidálních cívek. Nejprve se odmontují vnější mědené pásy tvořící zpětný závit kolem toroidu. Nejlépe opět spojit a vcelku uložit. Pak rozebrat tvarované spoje mezi cívkami.

4. Odmontují se vnější kabelová pomocná vynutí.

5. Odmontují se horní spojovací duralové prstence (šrouby do cívek a svorníky na vnějším prstenci mezi cívkami), čímž se uvolní cívky toroidálního pole. Pozor na texgumoidové špalíčky izolující cívky od prstenců, jsou číslovány).

6. Uvolní se přístup k hlavnímu řezu tokamaku mezi cívkami 7 – 8 a 21 – 22 tím, že se 4 cívky z každé strany (4-7, 8-11 a 18-21, 22-25) odsunou co nejvíce do strany.

7. V místě tohoto hlavního řezu jsou části mědeného pláště staženy svorníky přes dva páry měděných lunet (obr. 3). Nejprve se odstraní svorníky a pak se z lunet vyšroubují 4 krytky z okének na spojení vnitřních kompenzačních závitů. Pod těmito krycími matkami jsou podložky se závitem M4 na jejich vytažení, pod nimi těsnící gumy a pod nimi jsou šrouby spojující kompenzační vinutí. Po jejich vyšroubování lze sejmou měděné lunety.

8. Rozpojená kompenzační vinutí se vyhnou ven a odstraní se izolační podložky pod spojem.

9. Obnažený břitový svár se na obou stranách komory opatrně rozbrousí, aby zústal dostatečný lem pro další svaření a toroid se rozdělí odtažením, nejlépe pomocí děleného montážního stolu (obr. 4.).
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10. Dále se pokračuje v demontáži té části komory, kde je předpokládaná vakuová netěsnost nebo kde má dojít k rekonstrukci. Případně se demontuje celá komora. Postup je totožný na všech 4 koncích rozpůleného toroidu. V případě vakuové netěsnosti se vždy vakuově utěsní části komory pomocí pomocných přírub a hledá se poškozená část hledačem vakuové netěsnosti.

11. Sejmou se cívky toroidálního pole kýváním a poklepem gumovým kladívkem (obr. 5.).

12. Demontují se a sejmou se části měděného pláště.
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13. Odehnou se pásy kompenzačního vinutí a rozbrousí se obnažený břitový svár mezi toroidální částí komory a diagnostickou sekcí.

14. Pro demontáž diagnostické sekce je třeba odsunout cívky toroidálního pole ve směru k velké T sekci a rozbrousit břitový svár mezi diagnostickou sekci a další částí toroidální komory.

15. Dále se pokračuje stejně jako v bodech 11 – 13.

     Montáž se provádí v opačném pořadí. Po každém provedeném sváru je třeba přimontovanou část vakuově utěsnit pomocnými přírubami a vakuově prověřit provedený svár hledačem netěsností.
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Obr. 1. Pohled do vnitřku vakuové komory.
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Obr. 6. Část toroidu po odstranění toroidálních částí komory u bočních diagnostických cekcí.
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Obr. 2. Tři diagnostické sekce na polovině komory (zkušební sestavení).
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Obr. 5. Polovina toroidu po sejmutí cívek.
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Obr. 4. Oddělené poloviny Castoru.
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Obr. 3. Pohled na část spojovací lunety se svorníky a okénkem na spojení kompenzačního vinutí.








