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AI4tG — Integrace AI do vyzkumu a vyuky
na tokamaku GOLEM!

Navrh projektu pro Vnitini soutéz rozvojovych projektu
Zapojeni nastroju Al do vyzkumné, tvaréi a vzdélavaci ¢innosti

Uvod

Tokamak GOLEM je dlouhodobé vyuzivan jako experimentalni platforma pro vyuku i
vyzkum v oblasti fyziky plazmatu, kde se ptirozené propojuje redlny experiment, vyvoj
fidicich systému a prace studentu. V poslednich letech zde byly aktivné vyuzivany
metody umélé inteligence napiiklad pro tomografickou rekonstrukci zareni plazmatu
pomoci neuronovych siti a pro optimalizaci parametri vyboju pomoci bayesovskych
pristupt.

Soucasné jsou Al néstroje vyuzivany pii vyvoji a integraci softwarovych modulu
do tidictho a vyhodnocovaciho systému tokamaku GOLEM, pii tvorbé dokumentace i
metodickych materialu pro vyuku.

Navrhovany projekt na tuto zkusenost navazuje a systematicky ji rozviji. Hlavnim
cilem projektu je vytvorit zdkladni verzi Al asistenta (LLM copilot) natrénovaného
na lokdlnich znalostech GOLEM (dokumentace, publikace, historickd data o vybojich),
ktery bude nasledné vyuzit predevsim ve vyuce a jako podpurny nastroj provozu expe-
rimentu.

Projekt chape tokamak GOLEM jako vhodné pilotni prostiedi pro ovérovani Al
nastroju v komplexnim experimentu, kde je mozné bezpecné a flexibilné testovat nové
pristupy. Ziskané zkuSenosti mohou v budoucnu slouzit jako zaklad pro rozsiteni po-
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1. Nazev projektu

Al4tG — Integrace nastroju umeélé inteligence do vyzkumné a vzdélavaci praxe tokamaku
GOLEM

LPfi pipravé ndvrhu a strukturovani projektu byly vyuzity ndstroje umélé inteligence (LLM), které slouzily jako podpiirny
prostiedek pro formulaci a organizaci textu.
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2. Tematicka oblast

e Al ve vyzkumu

o Al ve vzdélavani

3. Cile projektu

e Navrhnout a implementovat zdkladni verzi Al asistenta (LLM copilot) natrénovaného
na lokalnich znalostech GOLEM.

Podporit vyuku prostrednictvim Al asistovaného néstroje.

Zlepsit dostupnost provoznich a technickych informaci o tokamaku GOLEM.

Oveérit praktické vyuziti Al néstroju v prostiedi experimentalni fyziky plazmatu.
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4. Hlavni aktivity

A1l: Vyvoj Al asistenta (LLM copilot pro GOLEM)

Premisa: vytvoreni Al asistenta natrénovaného na dostupnych materialech, ktery bude
slouzit jako jednotné rozhrani pro praci s informacemi o tokamaku GOLEM.

navrh architektury Al asistenta (LLM + znalostni béze)

e piiprava a strukturovéni dat (dokumentace, publikace, metadata vyboju)

implementace chatbotového rozhrani

testovani nad typickymi dotazy studentu a operatoru

e prubézné zpresnovani odpovédi a dopliovani znalostni baze

A2: Pilotni ovéreni vyuziti ve vyuce a provozu

Premisa: vyuzit vyvinuty Al néstroj jako podpurny prostiedek pro vyuku a zdkladni
provozni orientaci.

e interaktivni Al asistent pro préci se studenty
e odpovédi na dotazy nad dokumentact:
— provoz tokamaku
— operac¢ni prostor zafizeni
— diagnostické systémy, typy poskytovanych dat a odvozené fyzikalni veli¢iny
— operacni prostor diagnostickych systému
e vyuziti asistenta pfi orientaci v historickych materidlech
e omezeny sbér zpétné vazby od uzivatelt

e formulace doporuceni pro pripadnou navazujici etapu projektu



A3: Rozvojové sméry (volitelné, dle prabéhu projektu)

e generovani zakladnich experimentalnich reportu
e hledani vztahu mezi experimenty GOLEM a vyukovou latkou teoretickych predmeétu

e identifikace moznosti vyuziti na COMPASS-U

5. Vystupy a vysledky

Hlavni vystupy
e funkéni prototyp Al asistenta (LLM copilot) natrénovaného na lokélnich znalostech

GOLEM

e implementované chatbotové rozhrani pro praci s dokumentaci a provoznimi infor-
macemi

e ovérené scénatre pouziti asistenta ve vyuce
e zakladni sada strukturovanych podkladi pro dalsi rozvoj

e dokumentace reSeni a starter-kit

Meéritelné indikatory

pocet zpracovanych dokumentacnich zdroju zahrnutych do znalostni baze

pocet typovych dotazu uspésné reSenych asistentem

pocet studentu vyuzivajicich nastroj v ramci vyuky

pocet pilotnich nasazeni v provozu nebo vyuce

zpétnd vazba uzivatelu (studenti, operatori)

Ocekavany prinos
e zlepsSeni orientace studentu v dokumentaci a experimentélnich datech
e zrychleni prace s informacemi o tokamaku GOLEM

e snizeni opakovani rutinnich dotazu a ¢innosti

e oveéreni konceptu Al asistenta pro experimentalni fyziku

Prenositelnost

e zakladni koncept vyuzitelny pro tokamak COMPASS-U

e obecny pristup k tvorbé doménové specifickych Al asistentu



6. Projektovy tym

Resitelsky tym

e Ing. Vojtéch Svoboda, CSc. (FJFI CVUT, tokamak GOLEM) — vedoucf laboratofe
tokamak GOLEM, koordinace projektu a sou¢innost za tokamak GOLEM (0.05
PM+)

e Ing. Ondfej Ficker, Ph.D. (FJFI CVUT, tokamak GOLEM & IPP CAS, tokamak
COMPASS-U) — Al strategie a metodické vedeni (0.05 PM+)

e Ing. Petr Méacha (PhD student, FJFT CVUT & IPP CAS, tokamak COMPASS-U)
— integrace do experimentélni infrastruktury (0.05 PM+)

e Bc. Véclav Sedmidubsky (MSc student, FJFT CVUT & IPP CAS, tokamak COMPASS-
U) — vyvoj podpurnych néstroju a testovani (0.05 PM+)

e Adam Sanovec (Bc student, FJFI CVUT & IPP CAS, tokamak COMPASS-U) —
podpora vyvoje a prace s daty (0.05 PM+)

Spolupracujici odbornici
e Mgr. Jakub Seidl, Ph.D. (IPP CAS, tokamak COMPASS-U) — pokrocilé metody
zpracovani dat a diagnostika (0.05 PM+)

e Ing. Matéj Tomes, Ph.D. (IPP CAS, tokamak COMPASS-U) — implementace a
testovani AT metod (0.05 PM+)

7. Rozpocet

e Vypocetni technika (Al Akcelerator RTX PRO 4500 Blackwell 32GB dle nabidky
B2Comp.cz): 80000 K¢

Osobni naklady: 30000 K¢

Cestovni naklady: 25000 K¢
Drobné provozni naklady: 10000 K¢
Skoleni: 5000 K¢

8. Udrzitelnost

e integrace do bézného provozu GOLEM
e vyuziti ve vyuce

e navaznost na dalsi projekty



9. Etika a odpovédnost

e prace s nejistotou Al vystupu

e transparentnost pouzitych metod

10. Standardizovana dokumentace

e popis nastroju a jejich pouziti
e piiklady aplikace

e moznost replikace na jinych pracovistich

V Praze 24. dubna 2026

Ing. Vojtéch Svoboda, CSc.
vedouci tokamaku GOLEM
navrhovatel projektu



