
Tokamak GOLEM
Katedra fyziky
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AI4tG – Integrace AI do výzkumu a výuky
na tokamaku GOLEM1

Návrh projektu pro Vnitřńı soutěž rozvojových projekt̊u
Zapojeńı nástroj̊u AI do výzkumné, tv̊urč́ı a vzdělávaćı činnosti

Úvod

Tokamak GOLEM je dlouhodobě využ́ıván jako experimentálńı platforma pro výuku i
výzkum v oblasti fyziky plazmatu, kde se přirozeně propojuje reálný experiment, vývoj
ř́ıdićıch systémů a práce student̊u. V posledńıch letech zde byly aktivně využ́ıvány
metody umělé inteligence např́ıklad pro tomografickou rekonstrukci zářeńı plazmatu
pomoćı neuronových śıt́ı a pro optimalizaci parametr̊u výboj̊u pomoćı bayesovských
př́ıstup̊u.

Současně jsou AI nástroje využ́ıvány při vývoji a integraci softwarových modul̊u
do ř́ıdićıho a vyhodnocovaćıho systému tokamaku GOLEM, při tvorbě dokumentace i
metodických materiál̊u pro výuku.

Navrhovaný projekt na tuto zkušenost navazuje a systematicky ji rozv́ıj́ı. Hlavńım
ćılem projektu je vytvořit základńı verzi AI asistenta (LLM copilot) natrénovaného
na lokálńıch znalostech GOLEM (dokumentace, publikace, historická data o výboj́ıch),
který bude následně využit předevš́ım ve výuce a jako podp̊urný nástroj provozu expe-
rimentu.

Projekt chápe tokamak GOLEM jako vhodné pilotńı prostřed́ı pro ověřováńı AI
nástroj̊u v komplexńım experimentu, kde je možné bezpečně a flexibilně testovat nové
př́ıstupy. Źıskané zkušenosti mohou v budoucnu sloužit jako základ pro rozš́ı̌reńı po-
dobných řešeńı na složitěǰśı zař́ızeńı (např. COMPASS-U).

1. Název projektu

AI4tG – Integrace nástroj̊u umělé inteligence do výzkumné a vzdělávaćı praxe tokamaku
GOLEM

1Při př́ıpravě návrhu a strukturováńı projektu byly využity nástroje umělé inteligence (LLM), které sloužily jako podp̊urný
prostředek pro formulaci a organizaci textu.
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2. Tematická oblast

• AI ve výzkumu

• AI ve vzděláváńı

3. Ćıle projektu

• Navrhnout a implementovat základńı verzi AI asistenta (LLM copilot) natrénovaného
na lokálńıch znalostech GOLEM.

• Podpořit výuku prostřednictv́ım AI asistovaného nástroje.

• Zlepšit dostupnost provozńıch a technických informaćı o tokamaku GOLEM.

• Ověřit praktické využit́ı AI nástroj̊u v prostřed́ı experimentálńı fyziky plazmatu.

• Připravit základ pro možné budoućı rozš́ı̌reńı řešeńı do složitěǰśıch systémů.

4. Hlavńı aktivity

A1: Vývoj AI asistenta (LLM copilot pro GOLEM)

Premisa: vytvořeńı AI asistenta natrénovaného na dostupných materiálech, který bude
sloužit jako jednotné rozhrańı pro práci s informacemi o tokamaku GOLEM.

• návrh architektury AI asistenta (LLM + znalostńı báze)

• př́ıprava a strukturováńı dat (dokumentace, publikace, metadata výboj̊u)

• implementace chatbotového rozhrańı

• testováńı nad typickými dotazy student̊u a operátor̊u

• pr̊uběžné zpřesňováńı odpověd́ı a doplňováńı znalostńı báze

A2: Pilotńı ověřeńı využit́ı ve výuce a provozu

Premisa: využ́ıt vyvinutý AI nástroj jako podp̊urný prostředek pro výuku a základńı
provozńı orientaci.

• interaktivńı AI asistent pro práci se studenty

• odpovědi na dotazy nad dokumentaćı:

– provoz tokamaku

– operačńı prostor zař́ızeńı

– diagnostické systémy, typy poskytovaných dat a odvozené fyzikálńı veličiny

– operačńı prostor diagnostických systémů

• využit́ı asistenta při orientaci v historických materiálech

• omezený sběr zpětné vazby od uživatel̊u

• formulace doporučeńı pro př́ıpadnou navazuj́ıćı etapu projektu
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A3: Rozvojové směry (volitelně, dle pr̊uběhu projektu)

• generováńı základńıch experimentálńıch report̊u

• hledáńı vztah̊u mezi experimenty GOLEM a výukovou látkou teoretických předmět̊u

• identifikace možnost́ı využit́ı na COMPASS-U

5. Výstupy a výsledky

Hlavńı výstupy

• funkčńı prototyp AI asistenta (LLM copilot) natrénovaného na lokálńıch znalostech
GOLEM

• implementované chatbotové rozhrańı pro práci s dokumentaćı a provozńımi infor-
macemi

• ověřené scénáře použit́ı asistenta ve výuce

• základńı sada strukturovaných podklad̊u pro daľśı rozvoj

• dokumentace řešeńı a starter-kit

Měřitelné indikátory

• počet zpracovaných dokumentačńıch zdroj̊u zahrnutých do znalostńı báze

• počet typových dotaz̊u úspěšně řešených asistentem

• počet student̊u využ́ıvaj́ıćıch nástroj v rámci výuky

• počet pilotńıch nasazeńı v provozu nebo výuce

• zpětná vazba uživatel̊u (studenti, operátoři)

Očekávaný př́ınos

• zlepšeńı orientace student̊u v dokumentaci a experimentálńıch datech

• zrychleńı práce s informacemi o tokamaku GOLEM

• sńıžeńı opakováńı rutinńıch dotaz̊u a činnost́ı

• ověřeńı konceptu AI asistenta pro experimentálńı fyziku

Přenositelnost

• základńı koncept využitelný pro tokamak COMPASS-U

• obecný př́ıstup k tvorbě doménově specifických AI asistent̊u
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6. Projektový tým

Řešitelský tým

• Ing. Vojtěch Svoboda, CSc. (FJFI ČVUT, tokamak GOLEM) – vedoućı laboratoře
tokamak GOLEM, koordinace projektu a součinnost za tokamak GOLEM (0.05
PM+)

• Ing. Ondřej Ficker, Ph.D. (FJFI ČVUT, tokamak GOLEM & IPP CAS, tokamak
COMPASS-U) – AI strategie a metodické vedeńı (0.05 PM+)

• Ing. Petr Mácha (PhD student, FJFI ČVUT & IPP CAS, tokamak COMPASS-U)
– integrace do experimentálńı infrastruktury (0.05 PM+)

• Bc. Václav Sedmidubský (MSc student, FJFI ČVUT & IPP CAS, tokamak COMPASS-
U) – vývoj podp̊urných nástroj̊u a testováńı (0.05 PM+)

• Adam Šanovec (Bc student, FJFI ČVUT & IPP CAS, tokamak COMPASS-U) –
podpora vývoje a práce s daty (0.05 PM+)

Spolupracuj́ıćı odborńıci

• Mgr. Jakub Seidl, Ph.D. (IPP CAS, tokamak COMPASS-U) – pokročilé metody
zpracováńı dat a diagnostika (0.05 PM+)

• Ing. Matěj Tomeš, Ph.D. (IPP CAS, tokamak COMPASS-U) – implementace a
testováńı AI metod (0.05 PM+)

7. Rozpočet

• Výpočetńı technika (AI Akcelerátor RTX PRO 4500 Blackwell 32GB dle nab́ıdky
B2Comp.cz): 80 000 Kč

• Osobńı náklady: 30 000 Kč

• Cestovńı náklady: 25 000 Kč

• Drobné provozńı náklady: 10 000 Kč

• Školeńı: 5 000 Kč

8. Udržitelnost

• integrace do běžného provozu GOLEM

• využit́ı ve výuce

• návaznost na daľśı projekty
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9. Etika a odpovědnost

• práce s nejistotou AI výstup̊u

• transparentnost použitých metod

10. Standardizovaná dokumentace

• popis nástroj̊u a jejich použit́ı

• př́ıklady aplikace

• možnost replikace na jiných pracovǐst́ıch

V Praze 24. dubna 2026

Ing. Vojtěch Svoboda, CSc.
vedoućı tokamaku GOLEM
navrhovatel projektu
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